Zadania domowe z GAL II — seria A
(termin: 20 VI — przed egzaminem)
(Autorem czesci zadan jest dr A. Bojanowska)

1. Niech
2 4 =2
A=| -1 -2 1
-1 =3 2

a) Czy macierz A'® jest diagonalizowalna?
b) Znajdz przyktad macierzy B € M3.3(R) takiej, ze B®> = A.

2. Znajdz ortonormalna (wzgledem standardowego iloczynu skalarnego) baze
wektorow wlasnych dla przeksztalcenia ¢ : R® — R3 zadanego wzorem

@<($17I27$3)> = (2x9 + x3, 271 + 319 + 273, 1 + 229).

3. W afinicznej przestrzeni euklidesowej R* ze standardowym iloczynem ska-
larnym znajdz uktad rownan opisujacy plaszczyzne prostopadta do [0, 1,0, 1]+
lin ((1, 1,0,3), (0,2,1, 1)) i przechodzaca przez punkt [1,1,0,0].

4. Niech

A (1,1,1), (1,0,1), (0,1,1)
oraz

1 -1 1

M)aa=|-1 2 0
a 0 5
a) Dla jakich wartosci a € R forma dwuliniowa &, jest iloczynem skalarnym?
b) Podaj wzor analityczny na &.

5. Udowodnij, ze diagonalizowalne przeksztatcenie ortogonalne jest symetrig
prostopadta.

6. W afinicznej przestrzeni euklidesowej R* ze standardowym iloczynem
skalarnym znajdz réwnanie opisujace obraz plaszczyzny M : {:1:1 + x3 = 2
przy symetrii prostopadtej wzgledej prostej [ = [1,0, 1] + lin ((17 1, 1))
Wskazowka: Wystarczqg dwie linigki rachunkow.



7. a) Podaj przyklad iloczynu skalarnego w przestrzeni R?, dla ktorego
trojkat o wierzchotkach

[1,0], [2,0], [4,5]

jest rownoboczny.
b) Czy istnieje iloczyn skalarny spelniajacy warunek z punktu a), dla ktorego

Z((1,0),(0,1)) <90° ?
Wskazowka: Rozwaz iloczyny skalarne w trdjkqcie z punktu a).

8. Sklasyfikuj nastepujaca izometrie przestrzeni R? (ze standardowym ilo-
czynem skalarnym):

90((‘7:1» o, $3)) = (—x3, 21, T2).

Okresl, czy jest to symetria, obrot, czy tez ich zlozenie. Znajdz baze orto-
normalng, w ktorej macierz ¢ ma postac

cose —sina| 0
sina  Cos« 0
0 0 [=+1

9. W zaleznoéci od wartosci t € R okresl typ afiniczny hiperpowierzchni X; C
R3 zadanej réwnaniem

a:g 4+ 2x9x3 + 2ty + 223 + 20301 — 227 — 1 =10

oraz wyznacz jej sSrodki symetrii.
Wskazowka: Rachunki mogq sie uproscic, jesl nagpierw rozwazysz t = 0.

10. Niech hiperpowierzchnia X; C R” (n > 3) bedzie opisana réwnaniem

postaci
n

n
Z aixf + Z bijrir; + Z cr;+d=0,
i=1 1<i<j<n i=1
gdzie dokladnie jeden ze wspotczynnikoéw c; jest réwny parametrowi ¢, zas
wszystkie pozostale wspotczynniki a;, b;j, ¢;, d sa stalymi liczbami rzeczywi-
stymi. Udowodnij, ze poprzez zmienianie wartosci ¢ mozna uzyska¢ co naj-
wyzej trzy rozne typy afiniczne powierzchni X;.



