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Kazde zadanie powinno bye rozwigtzane na oddzielnej kartce. 
Na kazdej kartce: imi^ i nazwisko osoby zdaj^cej, nnmer indeksn, nmner grupy cwiczenio-
wej, nnmer rozwi^zjrwanego ^adania oraz litera - nazwa tematn, 

1. Rozpatrzmy endomorfizmc/? : —>R ,̂ Lp{{xi^X2',X'^)) = {xx-\-2x2 + X'i^?>X2 + X'^^X2 + 

a) Czy endomorfizm (p jest diagonalizowalny? Jesli tak,'to podac przyklad takiej bazy 
przestrzeni R^, w ktorej endomorfizm (p) ma macierz diagonalns^;. 
b) Dla kazdej liczby natnralnej m obliczyc A ^ . 
c) Padac przyklad macierzy B E M 3 x 3 ( R ) takiej, ze B^ — A, 

- 3 1 2 2 - -2 0 0 3-

Dane macierze A = 
- 1 1 - 2 - 2 

Qraz Br = 
0 2 0 1 

Dane macierze A = 0 0 1 - 1 Qraz Br = 4 r 2 8 
- 0 0 1 3 . .0 0 0 2 . 

2. 

Niech : R'̂  —> R^ b^dzie zadane warnnkiem M{(p)st = A. 
a) Znalezc macierz Jordana pod6bngi, do macierzy A. 
b) Znalezc bazQ Jordana dla endomorfizmu (p. 
c) Dla jakich r G R istnieje taka baza B przestrzeni R^, ze M{(P)B = Br ^ 

3. Niech A = {(1,1,1), (0,1,1), (0,1, 0)}, B - {(1,0,1), (1,1, 0), (1,0,0)}. 
a) Piinkcjonal 0̂ G (R^)* ma w bazie ^ * wspoirz^dne 4,2, 3. Znalezc wspolrzQdne fdnkcjo-
nalu w bazie B*. 
b) Niech (̂ t : R^ R^ b^dzie dane wzorem (^t((^i) ^2)) = {xi-'3x2,—2xi+6x2^—xi+tx2)^ 
Dla jakich t G R przeksztalcenie cp^- nie jest epimorfizmem? Dla kazdego takiego t znalezc 
bazQ przestrzeni im((^*). ' y 

4. a) Niech ip b^dzie funkcjonalem liniowym na przestrzeni V i niech A = { a i , . . . , a^} 
bQdzie bazat przestrzeni V . Wykazac, ze wspolrz^dne fankcjonalu w bazie ^ * wynosza^ 

b) Niech V b^dzie skonczenie wymiarow^ przestrzeni^ liniowgt ""nad cialem K, niech cp 
b^dzie endomdrfizmem przestrzeni V i niech w{X) G K[X] b^dzie wielomianem charak-
terystycznym endomorfizmu ^ P . Wykazac, ze a e K jest wartosci^ wlasnaj, endomorfizmu 
(p wtedy i tylko wtedy gdj'w{a) = 0 . 

5. Niech (p:V-^Viilj:V—^V b^d^ endomorfizmami n wymiarowej przestrzeni liniowej 
V i niech W CV b^dzie podprzestrzenia;; niezmiennicz^; endomorfizmu cp, 
a) Wykazac, ze jesli a i , . . . , s£t wektorami wlasnymi endomorfizmu (p odpowiadaj^cymi 
parami roznym wartosciom wartosciom wlasnym i zachodzi a i + . . . + Q̂ /c G to G W 
dla kazdego ^ = 1,. c,,, k, . • 
b) Wykazac, ze jesli cp jept diagonalizowalny to cp\w ^-W -^W tez jest diagonalizowalny 
c) Wykazac, ze jesli cpi^ so^ diagonalizowalne iipo^ — ̂ ocp^to istnieje a EV, ktory jest 
wektorem wlasnym cp oraz ijj. 


