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G A L p o t o k s e m e s t r l e t n i , k o l o k w i u m n r 1, '28.O3.2OO85 T e m a t A 

Kazde zadanie powinno bye rozwi^zane na pddzielnej kartce. 
N a kazdej kartce: imiQ i nazwisko osoby zdajs^cej, numer. mdeksu, nnmer grupy cwiczenio-
wejj numer rozwi^,zywaiiego.zadania oraz liter a - nazwa tematu. 

1. Rozpatrzmy eiidomorfizm (/:̂  : - ^ ' R ^ , 9^((^i5 2;25 2^3)) = {xx+X2+xs^X2 + '2:X'^^—X2 + 

43^3) i nieck A = M(99)st. 

a) Gzy endomorfizm (p jest diagonalizowalny? Jesli tak, to podac przyklad takiej bazy 
przestrzeni R^ , w ktorej endomorfizm ^ ma macierz diagonaln^. 
b) Dla kazdej liczby naturalnej m obliczyc A^. 
c) Padac przyklad macierzy B e Msxs{^) takiej, ze = Al 
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Niech. cp : R ^ —̂  R ^ b^dzie zadane wartinkiem Ai{(p)st = A. 
a) Znalezc macierz Jordana podebn^ do macierzy A. 
b) Znalezc bazQ Jordana dla endomorfizmn Lp. 

, c) Dla jakick r G R istiiieje taka baza B przestrzeni R'^j ze M((P)B ~ B^ ^-

• 3 . Niech A = {(1, 0 ; i ) , (1,1,0), (1,0, 0)}, B = {(1,1,1), (0,1,1), (O; 1,0)}. 
a) Pankcjonai 7/̂  E (R^)* ma w bazie A * wsp61rz§dne 2] 5, 3. Znalezc wspolrz^dne funkcjo-
nalu 0̂ w bazie B* . 
b) Niech. cpt '^'B? R^ b^dzie dane wzorem (/9t((a;i, 0^2)) = {^i—2x2^ —2xi+4:X2^ 3xi+tx2)^ 

Dla jakich t G R przeksztaicenie cp^ nie jest epimorfizmem? Dla kazdego takiego t znalezc 
bazQ przestrzeni im((^*). ' • . 

4. a) Niech ijj b^dzie fnnkcjonalem liniowym na przestrzeni V i niech A — { a i , . . . > a^}' 
bgdzie bazs[; przestrzeni V. Wykazac, ze wspolrzQdne fnnkcjonaln IJJ W bazie A"^ wynosz^ 

b) Niech V b^dzie skohczenie wymiarowei; przestrzeni^ liniow^ nad cialem niech cp 
b^dzie endomorfizmem przestrzeni V i niech w{X) G K[\] b^dzie wielomianem charak-
terystycznym endomorfi-zmn p.' Wykazac, ze a e K jest wartosci^ wlasngj, endomorfizmn 
cp wtedy i tylko wtedy, gdy^w{a) — 0, 

5. Niech p:V--^Viilj:V-^V b^d^ endomorfizmami n wymiarowej przestrzeni liniowej 
V i niech W CV b^dzie podprzestrzeni^ niezmienniczg. endomorfizmn (p. 
.a) WykazaCj ze jesli a i , . . . , s^ wektorami wlasnymi endomorfizmn p odpowiadaj^cymi 
parami roznym wartosciom "wartosciom wlasnym i zachodzi a i + . . . + e W , to ai GW 
dla kazdego i — 1^.,. ^k, 
b) Wykazac, ze jesh p jest diagonalizowalny, to p>\w : W* —> W tez jest diagonalizowalny. 
c) Wykazac, ze jesli piip sd^ diagonalizowalne ipo^ip = i/jop^ to istnieje a eV^ ktory jest 
wektorem wlasnym cp oraz 


