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Kazde zadanie powinno bye rozwie^zane na oddzielnej kartce. N a kazdej kartce powinno 
bye: imiQ i nazwisko osoby zdaj8|,eej oraz jej numer indeksUj numer grupy cwiczeniowej do 
ktorej osoba zdaj^ca uczi^szcza. numer rozwi^zywanego zadania oraz l i tera tematu. 

1. Niech endomorfizm ^ : —> bedzie dany wzorem u){{xi,X2->X'i,X4)) = 

= {-^X2 + 2xz,Xi-\-Qx2 + X'^,?)X-^, 2x1 + ^X2 + X'^ + 'ix^i) i niecli ^ = M((^)st. 

a) Znalezc wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych endomorfizmu ^ . Znalezc postac 
Jordana macierzy A. 

b) Niech B = 

3 0 0 0 
1 3 0 0 
2 0 3 0 

L5 i 4 3J 

D l a jakich t E R macierze B ss^ podobne? 

2. Rozpatrzmy macierz A = 
0 2 0 

-1 3 0 
1 r 1 

a) D l a jakich r R macierz A jest diagonalizowalna nad R7 
b) D l a kazdego r e R dla ktorego macierz A- jest diagonalizowalna nad R obliczyc A^^. 

3. N i e c h i ? i - a f ( ( l , 0 , 0 , 0 ) , ( l , 2 , 4 , 2 . ) , ( 0 , L 2 , 2 ) ) . c R ^ 
a) Znalezc parametryzacJQ plaszczyzny Hi i u k l a d rdwnah l in iowych opisuj^cy Hi. 

b) D l a jakich wartosci parametru r e R plaszczyzna H2 C i?^ opisana ukiadem 

Xi = 1 
Xi + TXo + X4^ = 2 

przecina plaszczyzny Hi w dokladnie jednym punkcie? 

4. Niech w{\) G K[X] bydzie wielomianem charakterystycznym endomorfizmu (p, 
WykazaCj ze a e K jest wartosci^ wlasnat endomorfizmu cp^ w{a) = 0. 

5. Niech V bydzie skohczenie wjau-iarowa^ przestrzenis^ liniow2[, nad cialem K. 
Niech (f :V —> V bedzie endornorfizmem. Mowimj/-, ze podprzestrzeh W C V jest 
(^-niezmiennicza. jesli dla kazdego a G W zachodzi (p{a) G W. 
Mowimy, ze endomorfizm (p : V —> V jest polprostj^, jesli d la kazdej podprzestrzeni (p-
niezmienniczej W C V istnieje podprzestrzeh (V9-niezmiennicza taka. ze V = W ® W ^ 

a) Wj^kazaCj ze jesli cialo K jest algebraicznie domkniytCj to kazdy endomorfizm polprosty 
jest diagonalizowalny. 
b) Wykazac, ze- d la dowolnego ciala K kazdy diagonahzow^alny endomorfizm cp : V --^ V 
jest polprosty. 


