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Kazcle zadanie powinno bye rozwiazane na oddzielnej kartce' Na kazdej kartce z rozwr^zaniem 
powinnb bycte. 
®- imie^ i nazwisko osoby zdarjacej oraz jej nnmer indeksn^ 

nnmer grupy cwiczeniowej do ktorej osoba zdaj^ca nczgszczataj 
* nnmer rozwisj-zywanego zadania oraz litera - nazwa tematn. 

1. Rozpatrzmy endomorfizm cp : R^zadany wzoiem (p{{xi,X2,Xs.^X4)) ~ 

= {3xi + Q:2 +Xs + X4^3x2,2x2 + 2xs ~Xd,—2x2 +Xs+4:X^), 
a) Znalezc wartosci wiasne i bazy przestrzeni wiasnych endomorfizmn w. 
b) Znalezc postac Jordana macierzy M{ip)st> ' • v^^-"^:' 

r̂.©:"' "a- 0' 
c) Dla jakich wartosci parametrn t E R macierz A-̂  = 

macierzy M{(p%t ? 

4 3 0 0 
2. 0^ I v4:-

'A 0 - 1 5 

jest podobna do 

2> W R^ ze standardowym iloczynemi skalarnym rozpatrzmy: pnnkt q ~ (1;!^ -2) , prost&i, L 
0 parametryzacji (2,1, 0) + ^(1, 0, 3) i plaszczyzn? M opisana rownaniem xi — x^ + 2xs ~ 4. 
Znalezc: - ' ' 
a) rznt prdstopadiy pnnktn g na prosta.i-j 
b) parametryzacj? obrazn prostej L w symetrii prostopacliej ^wzgi^dem ptaSzczyzny M, 
c) wartosci parametrn s G R dla kt6rycfl^.|)r;^eksztaic^ie<^^ R^ —> R^, fs({xiyX2yXsy) ~ 
(—^2;^3j jest izonietri^. — ; 

3. Rozpatrzmy form? dwnliniows[, g : R'"̂  x R ; g{{xi,X2,X3), (yi, J/avys)) = '^iVi +^iy2 — 
2xxys + X2yi - 4:X2y3 ~ ^tcsVi-4:X3y2^ . ' 

4 i?'^) Znalezc baz^ przestrzeni R*̂  prostopadla wzgl^dem formy g. • 
[ 1 2 .0" 

Q b) .Niech. Bs ~ 2 0 2 . Dla jakich wartosci parametrn 5 G R macierz Bs jest macierzy 
[0 2 .. : '• 

formy'5^ w pewnej bazie przest]:z;eni R^ ? 
c) Znalezc maksymalny wymiar podprzestrzeni. w R^ nieosobliwej wzgl^dem formy 5^/Podac 
przyklad takiej podprzestrzeni.. 

4. Niech X b^dzie. hiperpowierzchni|w R^ zadanq, rownaniem xiX2,-\- 2x2 + 2 = 0 . 
a) Okreshc typ-afimczfy hiperpowierzchni X\ -
b) Czy X jest afinicznie izomdmorficzna z hiperpowierzchniei. - i " zadan^ rownaniem xl + 
2x1 ~ 2xiX2 - 4:X2X3 + x's +.,1 — 0 ? ^ 

c) Niech hiperpbwierzchnia Xs^t w R'^.b(jd2jie zadana rownaniem a f̂̂ +'̂ s;! + tea.— 0̂  g-clzie 
e R. Opisac wszystkie typy afiniczne.X^^t w.zaleznos - . ' • -

5. Niech-ff bedzie przestrzeni^ enklidesowa, aflnicznr^ wymianl > 3 i.niech L2 b§d̂ :J. prostymi 
\Y H. . ^ " . . . . : , V - • ' . 

a) Wykazac, ze ist;riej% r.ownolegte plaszczyzny M i , M2. w takiej ze Li O Mi, ,i-2 C Mo. 
b) WykazaCj ze istnieje taka prosta- K w ze .STprzecina przecina L2 i jest prosuupadla 
do Li i do 


