GAL potok 1, semestr letni, egzamin poprawkowy, 03.09.2008,

a) Znalezé wartoéci endomorfizmu ¢ oraz bazy odpowiadajacych im przestrzeni wasnych.
b) Dla jakich s € R macierze A i B sg podobne?
¢) Znalezé postaé Jordana macierzy A3.

2. W przestrzeni afinicznej R* dane sg punkty po = (1,0,0,0),p1 = (0,1,0,0),ps =
(1,1,1,0),p3 = (0,0,1,1). Niech H = af(po,p1,D2,03)-

a) Znalezé réwnanie opisujace hiperplaszczyzne H.

b) Znalezé parametryzacje prostej L C R* zawierajacej punkt (3,1,4,5) i réwnolegtej do
T1+xo+zTe = 2
To + T3 — Ty = 1
¢) Niech f : R* — R* bedzie przeksztalceniem afinicznym takim, ze £((0,0,0,0)) =
(1,0,0,0) oraz Vp € H f(p) =(1,1,0,0). Znalezé wzér na przeksztalcenie f.

hiperptaszczyzny H i do plaszezyzny M opisane] ukiadem réwnan {

3. W przestrzeni afinicznej R® dany jest standardowy iloczyn skalarny. Niech L =
(1,0,3) +lin((1,2,0)).

a) Znalezé rzut prostopadty punktu (1,1,1) na prosts, L.

b) Dla jakich r € R przeksztalcenie f : R® — R®, f((z1,22,2s)) = % (z1+V/3z3+4, 22242,
rz1+ 3 + 6) jest izometrig?

¢) Zmalez¢ wzér na odlegto$é punktu p = (¢,0,0) of prostej L (w zaleznosci od t).

4. Dana jest forma kwadratowa ¢ : R® — R, q((z1, T2, 23)) = m%+%x§+x§+2$1$2+2$2’£3-
a) Znalez¢ postaé diagonalng formy g.

b) Zbadaé, czy forma ¢ jest dodatnio okreslona.

¢) Dla jakich ¢ € R forma ¢ jest réwnowazna formie p : R® — R, p((z1,z2,23)) =
T3 + 22 + tzd + dzy20?

5. Niech (V, h) bedzie nieosobliwg, dwuwymiarows, przestrzenia dwuliniows, nad cialem K.
a) Wykazaé, ze jesli charK # 2 oraz (V, h) jest ptaszczyzna hiperboliczna, to dla kazdego
niezerowego a € K istnieje baza prostopadia s, s przestrzeni V taka, ze h(ai,a1) =
a, h(asg,as) = —a.

b) Wykazaé, ze jedli charK # 2 i V posiada niezerowy wektor izotropowy, to (V, k) jest
ptaszczyzng hiperboliczng,.

c) Wykazaé, ze powyzsze zdania a) 1 b) przestaja by¢ prawdziwe, jesli opuscié zalozenie,
ze charK =£ 2.




