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Kazde zadanie powinno bye rozwi^zane na oddzielnej kartce. 
Na kazdej kartce z rozwi^zaniem powinno bye imiQ i nazwisko osoby zdaj^cej, jej numer indeksn. 
oraz numer rozwi^z3rwanego zadania. 

Zadanie 1 
0 

- 2 Niech A = 
- 1 

(a) Znalezc wartosci wtasne macierzy A i odpowiadaj^ce im wektory wlasne. 
(b) Znalezc postac Jordana macierzy A oraz macierzy A^. 
(c) Obliczyc A ^ i ^ 

Zadanie 2 
W ze standardowym iloczynem skalarnym dane s% plaszczyzna M opisana rownaniem 
^1 ~ ^2 + ^3 = 2 oraz prosta L : (0,1,1) + lin((—1,1, 0)). 

(a) Znalezc parametryzacJQ ptaszczony M oraz uklad rownaii opisuj^cy prost^ L. 
(b) Znalezc rzut prostopadly prostej L na ptaszczyzn^ M. 
(c) Znalezc parametryzacJQ plaszczyzny prostopadlej do M i zawieraJQjCej L. 

Zadanie 3 
R b^dzie form^ dwuliniow^ na R^, ktora w bazie standardowej R^ ma macierz 

R b^dzie form% kwadratow^ na R^ odpowiadaJQjC^ formie 

Niech : R^ X R^ 
"2 0 1 

A = 0 t 0 i niech q 
1 0 t-1 

dwuliniowej h. 
(a) Policzyc sygnaturQ formy h w zaleznosci od wartosci parametru t. 
(b) Dla jakich wartosci parametru t forma h jest iloczynem skalarnym? 
(c) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchnii opisanej rownaniem q{xi,X2,xs) = 2 w zaleznosci 

od wartosci parametru t. Dla kazdego otrzymanego typu zrobic rysunek. 
Zadanie 4 

Niech (y, h) b^dzie przestrzeni^ dwuliniow^, gdzie h : V X V K jest form% dwuliniow^ syme-
tryczn^ i V" jest przestrzeni^ liniow^ nad cialem K o charakterystyce ^ 2. 

(a) Pokazac, ze jezeli a i /5 s^ wektorami izotropowymi to dla kazdej pary skalarow a,b e K 
wektory aa + bp i aa — bjS s^ prostopadle. 

(b) Pokazac, ze zbior wektorow izotropowych przestrzeni V jest podprzestrzeni^ liniow^ V wtedy 
i tylko wtedy gdy kazdy wektor izotropowy nalezy do V-^. 

(c) PokazaCj ze jesh h jest nieosobliwa i dimV" = 2, to istnienie izotropowego wektora a 0 jest 
rownowazne istnieniu takiej bazy przestrzeni V, ze macierz formy h ma w tej bazie postac 
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