BEGZAMIN z ALGEBRY LINIOWEJ, SEMESTR LETNI (WRZESIEN) 2003

Cze$é 1. ZADANIA

-1 0 O
1. Niech f:C® +— C? bedzie odwzorowaniem liniowym o macierzy A = | —2 2 —3 | w bazie stan-
-3 3 —4
dardowej. _ _
(a) Znalezé macierz Jordana A; przeksztalcenia f oraz baze w ktdérej macierz f ma postaé Jordana
-1 0 0
(b) Czy istnieje baza w C3 w ktérej f ma macierz 1 =1 0
1 0 -1

2. Niech E = E(R3) bedszie afiniczna przestrzenia euklidesowa ze standardowym iloczynem skalarnym
( | )1 H podprzestrzenia opisang réwnaniem 71 — 2z — 273 + 1 = 0.
(a) Znalez¢ baze prostopadia unormowang przestrzeni S(H) wektoréw swobodnych.
(b) Znalez¢ przedstawienie parametryczne prostej L prostopadiej do H i zawierajacej punkt [3, 5, —2]
(c) Znalez¢ uklad réwnan opisujacych L.
(d) Znalezé odleglosé punktu [0, 0, 0] od prostej L.

3. Dana jest przestrzed ortogonalna (R3,¢) z forma 2-liniows dana wzorem &((z1, T2, 3), (1, Y2, ¥3)) =
T1y1 — 2ZT1Y2 — 2T2y1 + ToY2 + T1Ys + T3y1 + Tays + T3y2 — 2T3Ys.
(a) Sprawdzié czy przestrzen ta jest przestrzenia euklidesowa.
(b) Znalezé baze prostopadia na wpét unormowana przestrzeni (R?, £).
(c) Sprawdzié czy lin{(1,1,1)} LM, gdzie M jest podprzestrzenia opisana réwnaniem z1+z2+z3 = 0.

4. Niech dana bedzie przestrzeri euklidesowa R® ze standardowym iloczynem skalarnym ( | ) i odw-
zorowanie liniowe f : R® — R® dane wzorem f(z1,Zo,23) = (221 — 2o, —T1 + To + 3, To + 273).
Sprawdzi¢ czy f jest przeksztalceniem samosprzezonym. Jesli tak, znalezé baze prostopadia i unor-
mowang w ktérej f na postaé diagonalna.

5. Niech A1, Ay C R3 beds zbiorami algebraicznymi opisanymi réwnaniami 4:1;‘% + 23:% — 3:1:% — 4139 +
22923 + 229 — 223 + 1 =01 —2% — 2179 — 22973 + 73 = 0, odpowiednio. Sprawdzié, czy zbiory A; i
Ao sa afinicznie réwnowazne.

_ Czes$¢ II. TEORIA
1. Podaj przykiady bazy punktowej i ukladu bazowego w R3. Odpowliedz’ uzasadnij.
2. Podaj definicje przeksztalcenia euklidesowego i jego macierzowa charakteryzacje.

3. Niech f : E — E bedzie automorfizmem afinicznym n-wymiarowe] przestrzeni euklidesowej i A
n-wymiarowym réwnoleglodcianem w E o objetodci o(A). Jaka jest objetos¢ réwnolegtodcianu f(A)?

4. Podaj przyklady dwdch réznych orientacji przestrzeni liniowej R3. OdpowiedZ uzasadnij.

Kazde zadanie nalezy pisaé¢ na oddzielnej kartce.
Cze$¢ II nalezy traktowaé jako jednmo zadanie.

Punktacja:

zadania z czesci I po 10 punktéw
zadania z czesci I po 5 p.
Razem 70 p.




