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E G Z A M I N Z A L G E B R Y L I N I O W E J , SEMESTR L E T N I (WRZESIEN) 2 0 0 3 

Cz]gsc I . Z A D A N I A 

' - 1 0 0 
1. Niech. / : i - ^ b^dzie odwzorowamein l i n i o w y m o macierzy A = —2 2 — 3 w bazie stan-

_ - 3 3 - 4 

dardowej. 

(a) Znalezc macierz J o r d a n a Aj przeksztaicenia / oraz baz§ w ktorej macierz / m a postac J o r d a n a 

r - 1 0 0 
(b) C z y istnieje baza w w ktorej / m a macierz 1 — 1 0 

_ 1 0 - 1 

2. N i e c h E = E(R^) b^dzie afiniczn^ przestrzeni^ euklidesow^ ze s tandardowym i l o c z y n e m skalarnym 

( I ) i H" podprzestrzeniq, opisan^ r o w n a n i e m xi — 2x2 — "^^s + 1 = 0. 
(a) Znalezc baz§ prostopadla nnormowanq, przestrzeni S{H) wektorow swobodnych. 

(b) Znalezc przedstawienie parametryczne prostej L prostopadlej do H i zawierajacej p m i k t [3, 5, —2] 
(c) Znalezc u k i a d r o w n a n opisnjacych L, 

(d) Znalezc odleglosc p n n k t n [0,0, 0] o d prostej L. 

3. D a n a jest przestrzen ortogonalna (M^, (̂ ) z formq. 2- l iniow^ dana wzorem ^{{xi,X2j xs), ( y i , y2) Us)) = 

^iVi - 22:1^2 - 2x2^1 + 2:2^2 + ^iVs + ^sVi + ^2y3 + ^sy2 - 2:^3^3. 

(a) Sprawdzic czy przestrzen t a jest przestrzeni^ euklidesow^, 

(b) Znalezc baz^ prostopadla n a w p o l n n o r m o w a n ^ przestrzeni (M^,<f)* 

(c) Sprawdzic czy l i n { ( l , 1 , 1 ) } ± M , gdzie M jest podprzestrzeni^ opisan^ r o w n a n i e m xi+X2+xs = 0. 

4. Niech. dana b^dzie przestrzen enklidesowa ze s t a n d a r d o w y m i loczynem s k a l a r n y m ( | ) i odw-

zorowanie l iniowe / : —> dane w z o r e m f{xi^X2:Xs) = [2xi — X2^—xi + 2:9 - f 2:3, X 2 + 22:3). 

Sprawdzic czy / jest przeksztalceniem samosprzezonym. Jes l i tak, znalezc baz^ prostopadla i nnor-

mowan^ w ktorej / na postac diagonaln^. 

5. N i e c h Ai,A2 C R^ b^d^ z b i o r a m i a lgebraicznymi o p i s a n y m i r o w n a n i a m i 4rz;f + 22:2 — 32;| — 4n;ia;2 + 

2x2Xz +• 2x2 — 2x2, + 1 = 0 i —x^ — X1X2 — 2x2x2, + 2:3 = 0, odpowiednio. Sprawdzic , czy zb iory Ai i 

A2 s^ afinicznie rownowazne. 

Cz:?sc I I . T E O R I A 

1. Podaj p r z y k l a d y bazy punktowej i u k i a d n ba^owego w R^. Odpowiedz uzasadnij . 

2. Podaj definicj^ przeksztaicenia euklidesowego i jego macierzow^ charakteryzacj^. 

3. N i e c h f : E -¥ E b^dzie automorfizmem af in icznym n-wymiarowej przestrzeni enklidesowej i A 

n - w y m i a r o w y m rownolegloscianem -w E o obj^tosci o ( A ) . J a k a jest obj^tosc rownoleglosciann / ( A ) ? 

4. Podaj p r z y k l a d y dwoch roznych orientacji przestrzeni liniowej R^. Odpowiedz uzasadnij . 

K a z d e zadanie nalezy pisac n a oddzie lnej kartce. 
Cz^sc I I nalezy t r a k t o w a c j a k o j e d n o zadanie. 

P u n k t a c j a : 
zadania z cz^sci I po 10 p n n k t o w 

zadania z cz^sci I I po 5 p . 

Razem 70 p . 


