
G A L j egzamiii poprawkowy, 13.09.2001 

1. Niecli endomorflzxa 99 : —IR^ b§dzie daay wzorem 
(p(:{xi, xo, xs)) = [xi - 2x2, ^1 + 4x2, 2xi + 4x2 + 2 2 3 ) -

a) Znalezc wartosci wiasne i ba^y przestrzeni wlasnycli endomorfizmu (p. 

h) Czy macierz A = M((p]^l jest diagonalizowalna nad M? JesH tafĉ  to znalezc 
tak§. macierz odwracaln§. G G MsxsO^)^ ze macierz G~~^AC yest diagonalna. 

/O - 2 0\
c) Gzy istnieje taka baza B przestrzeni ze M ( ^ ) | == 

tak,j to podac przyklad takiej bazy. 

3 5 0 
V4 4 2J 

? Jesli • 

2. Niech. forma dwuliniowa ^ z x M b§dizie zadana wzorem 
^di^u 2^2,^3), (t/i.2/2,ys)} - + ^im + 2̂1/1 + 2x2^2 + ?>^m + ^^sm + â ays-

a) 2nalezc baz^ ortogonaln§ przesfcrzeni |KJ<f)-

b) Qzy ^ jest iloczynem skalarnym? Czy istnieje taka bâ â X pcaas l̂rzeni M^, ze 

/O 0 A 
0 1 0 

VI 0 0; 

c) Znalezc taki wektor P = [h.hyh) G R^, ze funkcjonal liniowy .-0 : - f IR 
zadany wzorem Tp[{xi, 2:2, 2^3)) ~ <f ((2^1,2^2, 2:3)^ ( 6 x 3 62, ^3)) ma w baz;ie sprz§zonej 
do {(1,1,-^1), (-2,0,1), (0,-1,1)} wspolrz^dne 10 , 4 , - 3 . 

3. Meek V = {(2:1,2:2,2:3) e.M^' : xi + 22:2 - 2̂ 3 - 0} i niech H b§dzie pod-
przes;trz;eni5. afiniczn^. dq'zon§. ze wszystkich prostydb zawierajacycli pnnkt (1, 2̂  3) 
i rownoleglych do . • 

a) Znalezc parametryzacj^ przestrzeUi i?. 

b) WW? ze s-tandardowym iloczynemskalarnymznalezc aklad rownan opisuj§-cy 
prosta b§d5-c§. rzutem prostop-adlym prosfeej L {(1,1,1) +t(2,1,1) : 1 6 K} na fJ. 

c) Okreslic feyp afiniczny hiperpowierzchni Y C Jrl zadanej warunkiem 
Y^En {(2:1, x-2, 2:3) G : 32:f + 42̂ 1 - xl = 12}. 

4- Nteck (p b§dzie endomorfizmem n-wymiarowej przestrzeni liniowej V nad cialem 

Rozwazmy warunki: 
[i] V ma baz§ zlozona z wektorow wlasnych (p, 
[ii) snma wymiarow wszystkicli przestrzeni wlasnych odpowiadaj-^cycli romym 

wartosciom wlcisnym (p jest rowna n, 
(m) dla kazdej podprzestrzeni W C V takiej, ze ^{W) C W istnieje pod-

przestrz;en Z cV taka, ze W&Z=V i (p{Z) C Z. 

a) Wykazac, ze warunki {i] i [H] s§, rownowazne. 

b) Wykazac, ze jesli K jest algebraicznie domkni§te, to (in) implikuje ({). 

c) Wykazac, ze (̂ ) implikuje (m) dla dowolnego K, 


