
G A L potok I 5 egzamin 26.06.2007 

Kazde zadanie powinno bye rozwi^zane na oddzielnej kartce. 
Na kazdej kartce: imiq i nazwisko osoby zdaj^cej, numer indeksu, mmer grupy cwiczenio-
wej J numer rozwi^zywanego zadania oraz litera - nazwa tematu. 

Temat B 
1. Rozpatrzmy endomorfizm : -> R^ , ¥ ^ ( ( ^ 1 , 2 : 2 5 â s? ^4)) = (3a;i + 3;25 — 2 ; i + 5a;25 ^ 1 + 
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LO 0 0 4J 
a) Czy endomorfizm cp jest diagonalizowalny? Jesli tak, to podac przyklad takiej-bazy, w 
ktorej jego macierz jest diagonalna. 
b) Znalezc postac Jordana macierzy M{cp) 
c) Dla jakich t eH macierze M((^)st oraz B s^ podobne? 

X2 + 2xs — 2x4^ —xi — X2 + 2xs + 6x4) oraz macierz B = 

2. Niech. forma dwnliniowa/i : R ^ x R ^ Rb^dzie dana w z o r e m 0 : 2 5 ^3)? (yi? ^2? J/s)) 
= xiyi + 3xiy2 + Sx2yi + X2y2 + o^sys. 
a) Znalezc bazQ prostopadl^ przestrzeni dwnliniowej (R^, h). 
b) Obliczyc sygnaturQ formy h. Podac przyklad 2-wyniiarowej podprzestrzeni W C R^ 
takiej, ze forma h\W ma sygnatnrQ 0. 
c) Niech Zt = l in ( ( l , 0, 0)/(0,1, t)). Dla jakich it G R zachodzi =Zt® Z^l 

3. Niech X b^dzie hiperpowierzchni^ w R^ opisan^ w standardowym ukladzie bazowym 
rownaniem x\ Sx^ — + QxiX2 — ^X2X^ — 60:3 + 1 = 0. 
a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchni X . Wykonac szkicowy rysunek. 
b) Podac przyklad takiego ukladu bazowego w R^, w ktorym X jest opisana rownaniem 
wielomianowym nie maj^cym skladnikow postaci aijXiXj dla i j i maj^cym co najwyzej 
jeden skladnik stopnia 1 lub 0. 
c) Dla jakich wartosci parametru 5 G R hiperpowierzchnia X jest afinicznie izomorficzna z 
hiperpowierzchni^ Y opisan^ w standardowym ukladzie bazowym w R^ rownaniem Sx^ — 
2x1 + (5 - s)xl + 1 = 0? 

4. a) Niech ai,...,ah b^d^ wektorami przestrzeni euklidesowej liniowej (V, < , >) i 
niech cp :V -^V b^dzie takim przeksztalceniem hniowym, ze 
i = 1,... 5 oraz ai + aj dla kazdych i^j 

cp{ai) dla kazdego 
WykazaCj ze cp{ai + aj^ 

< a,j3 >=< cp{a),cp{P) > dla kazdych a, /? G l i n ( a i , . . . , ô k)-
b) Niechpop - - - ,Pn b^dzie baz^ punktow^ przestrzeni eukMesowej afinicznej [H, < , >) i 
niech f : H b^dzie takim przeksztalceniem afinicznym, ze p{pi^Pj) = p{f{Pi): f(Pj)) 
dla kazdych i , j = 1,... , n . Wykazac, ze / jest izometri^ przestrzeni (JT, < , >). 
c) Niech a i , . . . , a/o b^d^ wektorami przestrzeni euklidesowej liniowej (V, < , >) i niech 
aij =< ai^ aj > dla i^j = 1,. . . , A;. Okreslmy formQ kwadratowc^, q : R ^ R wzorem 
q{xi^..., Xk) = Ti^j^iaijXiXj. Wykazac, ze forma q jest dodatnio polokreslona. 



G A L potok 1/ egzamin, 26.06.2007 

Temat A 

Dla kazdego z ponizsjzycli poj§c podaj jego definiej^ i zil-astriij j . ^ pxizykladem. 

funkcjonal liniowy 

wyznacznik macierzy 

przeksztalcenie samosprz§zorie 

forma,kwadratowa : 

izometria przestrzeni eiiklidesowej afinicznej 

G A L potok 15 egzamin, m.m.mor 

Temat B 

Dla kazdego z ponizszycli poJQC podaj jego definicJQ i zilnstrnj j ^ pxzyMsdem. 

iloczyn skalarny 

wyznacznik macierzy 

przeksztalcenie afini;czne 

forma kwadratowa ' -

baza dnalna do bazy vA przestrzeni V 


