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1. Niech. endoraorfizm (p : R'^ R^ b^dzie zadany wzorem ^{{xi, ^ 2 , ĉs, x^) = 
— {x\ X2 + 2x4, 3>xi + 5x2 — 2x4,2X4, —4x3 + 60^4). 

a) Znalezc wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych. endomorfizmn cp. 
b) Gzy endomorfizm ^ jest diagonalizowalny? Uzasadnic. 

c) Czy istnieje taka baza A przestrzeni R'^, ze M ( ^ ) x 

-2 1 - 1 1 -
0 4 2 - 2 
0 0 2 2 

-0 0 0 4 . 

? Uzasadnic. 

2. W R^ ze standardowym iloczynem skalarnym rozpatrzmy pnnkt q = (2,2, —1), prost^ 
L : (3,1, -3) + t{l, 0^2) i plaszczyznQ M :xi-2x2 + 3a;3 = 2. Znalezc: 
a) parametryzacJQ plaszczyzny zawierajci;Cej qi 
b) zbior pnnktow^ ktore mozna otrzymac jako obrazy q w izometriach. g : R^ R^ 
speiniaj^cych.: g(p) =p dla kazdego p e M, 
c) rownanie plaszczyzny b^d^cej obrazem M w symetfii prostopadlej wzgl^dem L. 

3. Rozpatrzmy formQ dwuliniow^ h : xK^ R , h{{xi,X2yXs), ?/2j ys)) = 2xiy2 

-xiys + 2x2yi - X2ys - xsyi - xsy2 + xsys-
a) Znalezc rz^d i sygnatnrQ formy h. 
b) Znalezc bazQ prostopadl^ A przestrzeni R^ ze standardowym iloczynem skalarnym 
b^d^c^ rownoczesnie baz^ prostopadl^ przestrzeni dwnliniowej (R^, h). Znalezc G{h]A). 
c) Niech. Wt = {{xi, X2^ 2^3) G R^ | — tx2 = 0} i niech ht : Wt xWt-^^ b^dzie form^ 
h ograniczoncj; do przestrzeni W f Dla jakich par t i , t 2 ^ ^ macierze form ht^ i ht^ s^ 
kongrnentne nad R ? 

4. Niech X b^dzie hiperpowierzchnia w R^ zadangj, rownaniem 3a;f + 5x2 + 1^X1X2 —AxiXs 
+4.xi + 4:X3 -6 = 0. 
a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchni X. Wykonac rysnnek. 
b) Okreshc typ afiniczny krzywej S otrzymanej przez przeci^cie hiperpowierzchni X plasz
czyzny M : xs = 1. Wykonac rysnnek. 
c) D l a jakich t E R hiperpowierzchnia X jest afinicznie izomorficzna z hiperpowierzchni^ 
opisany rownaniem —xf + xl + (t + S)xl — 4x1 — 2 = 0? 

-5. Niech h :V xV -^H b^dzie formy dwnliniowy symetryczny na skonczenie wymiarowej 
przestrzeni V nad cialem R . 
a) Wykazac, ze'dla kazdego podzbiorn X cV podzbior X - ^ = {a eV \ = 0} 
jest podprzestrzeniy liniowy w V. 
b) Wykazac, ze jesli jedynym wektorem izotropowym przestrzeni (V, h) jest wektor zerowy, 
to h Inb —hiest iloczynem skalarnym. 
c) Wykazac, ze jesli forma h jest nieosobliwa, to dla kazdej podprzestrzeni W cV takiej, 
ze h{a,P) = 0 dla kazdych a,(3 eW zachodzi: d imW < | d i m V . 


