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Kazde zadaiiie powinno bye rozwi^zane na oddzielnej karfcee. N a kazdej kartce powinno 
bye: imiQ i nazwisko osoby zdaj^eej oraz jej nnmer indeksn, numer grupy cwiezeniowej do 
ktorej osoba zdajc^ea uczQszeza, numer rozwi^tzywanego zadania oraz litera tematu. 

1. Endomorfizm (pt : -> R ^ jest dany wzorem ipt{ixi,X2,X'^)) — 

-̂ ^ (Soji^txi + a;2 - 2 0 : 3 - 2x2 + 4x3). 
a) Znalezc wartosci wiasne i bazy przestrzeni wlasnyeir endomorfizmu (^2-
b) Dla jakich t -G R endomorfizm jest diagonalizowalny? 
c) Dla jakich t G R istnieje taka macierz ortogonalna Ct G M 3 x 3 ( R ) , ze maeierz 
Ct~'^M(99t)g^(7t jest diagonalna? D l a kazdego takiego i znalezc maeierz (7 .̂ 

2. W R ^ zadany jest standardowy iloezyn skalarny, y — ( 3 , - 1 , 2 ) , L — ( 2 ,0 , -3 ) + 
l in(( l ,2 ,2) ) , H : 2 x i - 2x2 + X3 = 1. 
a) Znalezc rzut prostopadly punktu p na plaszczyzn^ B.. 
b) Znalezc wszystkie punkty, ktore mozna otrzymae jako obraz}/- punktu p w izometriach 
/ : R ^ R ^ takich, ze f{q)z=:q dla kazdego q e H. 
c) Pokazac, ze prosta L jest, lezy na plaszezyznie H. Znalezc wszystkie punkty, ktore 
mozna otrzymac jako obrazy punktu p w izometriach / .: R ^ R ^ takich, ze f{q)~q dla 
kazdego g G L o r a z / ( i l ) = 

3. Forma dwuliniowa ht na przestrzeni R ^ danajest wzorem / i t((0:1 ,0:2, ^^3), (2/1)^/2/^/3)) = 

= teij/i + 2a;i2/2 + 2^2^^^ 

a) Znalezc bazQ prostopadly przestrzeni ( R ^ , / i i ) ' . 
b) Znalezc maeierz diagonalnai,, 0 wyrazach w {1, —1,0}, kongruentngj, nad R do G(/ i i ; s t ) . 
c) Dla jakich t G R forma Tî  jest nieosobliwa?; Dla jakich t G R forma /it jest iloczynem 
skalarjiym? Obhezyc sygnaturQ. macierzy G(/it; st) w zaleznosci od t G R . 

4. Niecfe X = {(xi , X2,x^) G R ^ | rcf + 3̂ 1 + 3rr^ + 4:XiX2 + 2xiXo^ + 122;3 + 2 0}. 

a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzehni X . 
b) Znalezc srodki symetrh hip erpowierzehnl X . . 
c) Niech % {{xi, 0:2, 0:3) G R ^ . ] xl + 3:c| - rxl+r - 4 ==0}. Dla jakich r G R istnieje 
taki izomorfizm a f i n i c z n y / : R ^ - > R ^ , z e ^ ^ ^ / ? : 

.5. Niech y bQdzie przestrzeniat liniowE^ nad R i niech / i . : V x V -> R b^dzie forniq, 
dwuliniowei, symetrycznct nieosobliwEij. . 
a) Nieeh dimV = 2. Wykazac, ze jesli V zawiera niezerowy wektor izotropowy, to isfcniejsi. 

takie bazy A, B w 7 , ze G(/i ; A) = 1 0 
0- - 1 

oraz G(/i ; fi) - 0 1 
1 0 

b) Niech dimV = 2n. Wykazac,ze jesli forma / i ma sygnaturQ 0, to istnieje taka pocl-
przestrzeh W C V wymiaru n , ze dla kazdych.a, /3 G, W za.chodzi A(a, P) = 0, 
c) Niech d imV = 2n. Wykazac, ze. jesli istnieje taka podprzestrzehW C V wymiaru n, ze 
dlakazdyeh a,p eW zachpdzi /i(Qf,/3) — 0, to forma / i ma sygnaturQ 0, 


