
G A L , Potok 2. E G Z A M I N 12.06.2001. Temat B 

1. Niech. ip : R^ b^dzie endomorfizmem, ktory w bazie standardowej ma macierz A — 

a) Znalezc wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych endomorfizmu 

b) Znalezc macierz Jordana podobn^, do macierzy A. 

/ 2 0 0 0 \ 
5 2 0 0 1 

1 2 4 - 2 
Vs 5 1 1 / 

c) Dla jakich wartosci parametru t ^ R macierz B — 

0 0 
0 2 0 f 
0 0 2 0 

V o i 0 2) 

jest podobna do A ? 

2. W i ^ ^ zadany jest standardowy iloczyn skalarny. 
a) Znalezc przeksztalcenie afiniczne f : R^ R^ b^d^ce symetri^ prostopadl^ wzgl^dem plaszczyzny 
2̂ 1 + 0:2 + 2:3 = 1. 
b) Znalezc na krzywej P = {{3s, s^, s) \ e R} punkt lez^cy najblizej plaszczyzny xi + 6x2 — xs = - 4 . 

c) Dla jakich wartosci parametru t E R przeksztalcenie ip : R^ R^ zadane wzorem 
ip{{xi,X2,x-i)) = ^{2x1 -\-tx2 + 2xs,~xi +2x2 + 2a;3,2a;i + 2a;2 - 0 : 3 ) 

(i) jest izometri^? (ii) zachowuje obJQtosc 3-wymiarowych rownolegioscianow? (iii) zachowuje orientacJQ? 

3. 'Niech X, Yt, Z hqdd^ hiperpowierchniami w R^ zadanymi rownaniami: 
X : Sxl + 5x1 + xl + 6x1X2 + 42;2a;3 + 4a;2 + 4a;3 + 8 0, 

Yt : xl-xl + {t + 3)xl-2x2-2 = 0, 
Z : xl-{-2xl-x^-^l = 0. 
a) Znalezc typ afiniczny hiperpowierzchni X . 
b) Dla jakich wartosci parametru t E R hiperpowierchnie X i s^ afinicznie izomorficzne? 
c) Dla jakich wartosci parametru t e R hiperpowierchnie ^ i Yi s^ izometryczne? 

4. Niech V b^dzie skonczenie wymiarow^ przestrzeni^ liniow^ nad R z iloczynem skalarnym 
< J >: V X y -> E . Niech :V -^V b^dzie przeksztaiceniem Hniowym speiniaj^cym warunek 

Va,/3 eV. ' < ip{a),l3 > - < a,ip{p) >. 
a) Wykazac, ze jesh 71,72 G wektorami wiasnymi endomorfizmu ^ odpowiadaj^cymi roznym watosciom 
wiasnym, to 71,72 sd^ prostopadle. 
b) Wykazac, ze jesh A = { a i , a n } jest baz^ ortonormaln^ przestrzeni euklidesowej (V, < , >), to macierz 
M{(p)j^ jest symetryczna. 
c) Wykazac, ze jesh G : V V* jest izomorfizmem zadanym warunkiem: 

G{a) =ij ^ Wpev i^W) - < a , / 3 > 

to G o (p = (p* o G. 


