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1. Niech. endomorfizin : —> bQdzie dany wzorem ^{{xi,X2,2:3)) — 

= {xi - 2x2 + ^ 3 , - 2 a : i - 2xs, xi - 22^2 + xs) i niech A =^ M((^)st. 
a) Czy macierz A jest diagonalizowalna nad R? Jesli tak, to znalezc wszystkie macierze 
diagonalne B G M 3 x 3 ( R ) podobne do A, 
b) Czy istnieje baza ortonormalna przestrzeni (R^, >st) zlozona z wektorow wlasnych 
endomorfizmn (p7 Jesli tak, to podac przyklad takiej bazy 
c) Niech '0 = cp^^^, Obliczyc wymiar przestrzeni im^^ oraz znalezc baz§ przestrzeni ker'0. 

2. W (R^ <, >st) dana jest prosta L = (0,1,0)+lin((l, 2,1)) oraz pnnkt po = (-2, -1,0). 
a) Obliczyc odlegiosc punktn po od prostej L . 
b) Dla jakich 5 G R istnieje izometria / : R^ R^ spelniaj^ca warnnki: / ( L ) = L oraz 
/(Po) = Ij —5)? Odpowiedz uzasadnij. 
c) He jest izometrii ^ : R^ ^ R^ takich, ze ^((1, 0, 0)) ^ (1,0, 0) oraz \/p e L g{p) = p? 
Dla kazdej takiej izometrii g obliczyc g{{0, 0, 0)). 

3. Niech forma dwuhniowa : R^ x R^ R b^dzie dana h{{xi^X2^xs, (yi,y2jya?^4)) 
= xivi + xiy2 + X2yi + X2y3 + xsy2 + x^ys + 0̂ 42/4 oraz niech 
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a) Znalezc rz^d i sygnatnrQ formy h. 
b) Czy istnieje baza A przestrzeni R^ w ktorej forma h ma macierz A ? Jesli tak, to podac 
przyklad takiej bazy. 
c) Dla jakich a G R macierz G{h] st) jest kongruenta nad R z macierz^ B ? Odpowiedz 
uzasadnij, 

4. Niech X = X{xi,X2, xs) G R^ | 3x1 + 1x\ %xxX2 + 2xicc3 + 2 x 2 X 3 = 2}. 
a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchni X, Wykonac szkicowy rysnnek. 
b) Niech M — {{xx, X2,0^3) G R^ | x i + X3 = 1}. Okreslic typ afiniczny krzjrwej X n M . 
c) Podac przyklad takiej plaszczyzny iV w R^, ze krzywa X n iV jest elips^. 

5. Niech (V, A) b^dzie przestrzenisi, dwnliniow^ nad cialem K, Mowimy, ze podprzestrzen 
liniowa W C V jest maksymaln^ podprzestrzeni^ nieosobliw^ przestrzeni (Vj/i), jesli 
przestrzen (W, jest niesobliwa i dla kazdego a G V \ przestrzen {W\ gdzie 
'Y/'' — '^ \\ZI{OL), jest osobliwa. Wykazac, ze 
a) Kazda przestrzen dwuliniowa (V, K) posiada maksymalne^, podprzestrzen niesobliw^. 
ID) Jesh W C V jest maksymaln^ podprzestrzeni^ niesobliw^, to istnieje podprzestrzen 
Z C_Y taka, z e V ^ W © ^ , W ± Z i forma h\z jest ze1:owa. 
c) Jesli W15W2 s^ dwoma maksymalnymi podprzestrzeniami nieosobliwjmii przestrzeni 
(y.K), a = {^1,..,, a]^} oraz B = {^1,..., ^rn\, odpowiednio, ich bazami, to A; = m 
oraz macierze G{h\w^\^, G{ln\w'2.\^) kongruentne nad K, 


