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1. Niech. endomorfizm : -> b^dzie zadany w z o r e m cp{{xi^X2yXs^ x^)) = 
= ( x i - X2,2xi + 4:X2y 6x1 + 3x2 + 2x4^,4x1 + 2x2 - 3a;3 + 5 x 4 ) . 

a) Znalezc wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych. endomorfizmn cp. 

b) G z y endomorfizm cp jest diagonalizowalny? Uzasadnic . 

c) G z y istnieje taka baza A przestrzeni R ^ , ze M{(p)j^ = 

-2 - 1 1 1 -
0 3 1 - 1 
0 0 2 1 

.0 0 0 3 . 

? Uzasadnic . 

2. W R ^ ze standardowym i loczynem skalarnym rozpatrzmy pnnkt q = (2,2, —1), prost^ 
L : (1, 3, - 3 ) +1(0, - 1 , 2) i plaszczyzn^ M :2xi + 5x2 - X3 = 4. Znalezc: 
a) parametryzacJQ plaszczyzny zawieraja^cej q i 

b) zbior pnnktoWj ktore mozna otrzymac jako obrazy q w izometriach g : R ^ R ^ 
spelniaj^cych.: g(j)) = p d la kazdego p E 

c) rownanie plaszczyzny b^d^cej obrazem M w symetr i i prostopadlej wzgl^dem L. 

3. Rozpat rzmy formQ dwnl in iow^ / i : R ^ x R ^ —̂  R , h((xiyX2:Xs)j{yi^y2^ys)) = ^1^2 
+xiys + X2yi + X2y3 + xsyi + xsy2 + 2xsy3. 
a) Znalezc r z ^ d i sygnatnrQ formy h. 
b) Znalezc bazQ prostopadl^ A przestrzeni R ^ ze s t a n d a r d o w y m i loczynem skalarnym 
b^d^c^ rownoczesnie baz^ prostopadl^ przestrzeni dwuliniowej (R^, h). Znalezc G{h]A). 
c) Niech. Wt = {{^i: ^2,2^3) G R ^ | txi + = 0} i niech. ht Wt x Wt-^b^dzie f o r m ^ 
h ograniczon^ do przestrzeni Wt. D l a jak ich par ti^t2 G R macierze form ht^ i ht^ s^ 
kongrnentne nad R ? 

4. Niech X b^dzie hiperpowierzchni^ w R ^ zadany r o w n a n i e m hx\ ^x^ + 6x1X2 + 4:XiXs 
+4.xi + 4:Xs + 8 = 0. 
a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchni X. W y k o n a c rysnnek. 
b) Okreslic typ afiniczny krzywej S otrzymanej przez przeciQcie hiperpowierzchni X piasz-
czyzn^ M : xs = —1. W y k o n a c rysnnek. 

~ c) D l a jakich t G R hiperpowierzchnia X jest afinicznie izomorf iczna z hiperpowierzchni^ 
^ opisana;, rownaniem —xl + X2 + (t + 2)xl — 4x2 + 2 = 0? 

- 5. Niech. h :V xV -^H b^dzie form^ dwnhniow^ symetryczn^ na skonczenie wymiarowej 
przestrzeni V nad cialem R . 
a) WykazaCj ze dla kazdego podzbiorn X cV podzbior X-^ = {a eV \ j3). = 0} 
jest podprzestrzeni^ hniowsi; w V. 
b) WykazaCj ze jesh j edynym wektorem izot ropowym przestrzeni (V", h) jest wektor zerowy, 
to h Inb —h jest i loczynem skalarnym. 
c) Wykazac , ze jesli forma h jest nieosobliwa, to dla kazdej podprzestrzeni W cV takiej , 
ze h^a^P) = 0 dla kazdych a,/5 G W zachodzi : d i m W < | d i m V . 


