
GAL, Potok 2. EGZAMIN 12.06.2001. Temat A 

1. Niech : i?^ b^dzie endomorfizmem, ktory w bazie standardowej ma macierz A — 

a) Znalezc wartosci wiasne i bazy przestrzeni wlasnych endomorfizmu 

b) Znalezc macierz Jordana podobn^ do macierzy A. 

c) Dla jakich wartosci parametru r E R macierz B = 

/4 0 0 0\ 
0 1 0 r ^ 
0 0 1 0 

V o 0 1 1/ 

/2 2 2 4 \ 
1 1 3 3 4 

0 0 1 0 
\  0  5  1/ 

jest podobna do A? 

2. W R^ zadany jest standardowy ilocz3ni skalarny, 
a) Znalezc przeksztaicenie afiniczne / : R^ R^ b^d^cerzutemprostopadlymnaplaszczyznQ2;i—2;2+a;3 ~ 2. 
b) Znalezc na krzywej S = {{r'^,r,4:r) \ e R} punkt lez^cy najblizej piaszczyzny 5xi — X2 + xs = - 2 . 
c) Dla jakich wartosci parametru t e R przeksztaicenie cp : R^ R^ zadane wzorem 

cp{{xi,X2,xs)) = ^{-xi -{-tx2 +2xs,2xi +2x2 -X3,2xi -X2 +2x3) 

(i) jest izometrici;? (ii) zachowuje obj^tosc 3-wyniiarowych rownolegioscianow? (iii) zachowuje orientacJQ? 

3, Niech X^Yt^Z b̂ dcj, hiperpowierchniami w R^ zadanymi rownaniami: 
X : xl-xl-5xl- 2xiX2 + 4:X2X3 - 2xi - 2x2 + 4a;3 + 9 = 0, 
Yt : {t-2)xl-{-2xl-2xl+4:X2-hl = 0, 

Z : 2xl-xl-2xl-}-1^0. 
a) Znalezc typ afiniczny hiperpowierzchni X. 
b) Dla jakich wartosci parametru t e R hiperpowierchnie X i ŝ  afinicznie izomorficzne? 
c) Dla jakich wartosci parametru t G R hiperpowierchnie Z iYt sd^ izometryczne? 

4. Niech V b^dzie skohczenie wymiarow^ przestrzeni^ liniow^ nad R z iloczynem skalarnym 
< J >:V xV R. Niech cp :V -^V b^dzie przeksztaiceniem liniowym speiniaj^cym warunek 

a) Wykazac, ze jesh 71,72 G ŝ  wektorami wlasnymi endomorfizmu (p odpowiadaj^cymi roznym watosciom 
wlasnym, to 71,72 s^ prostopadie. 
b) Wykazac, ze jesli A = {0:1,a^} jest bazâ  ortonormaln^ przestrzeni euklidesowej (V, < , >), to macierz 
M{ip)'^ jest symetryczna. 
c) Wykazac, ze jesli G : V V* jest izomorfizmem zadanym warunkiem: 

to G O ^ =: if* O G. 


