
G A L E G Z A M I N 05.06.2000. 

Temat A 

1. W przestrzeni ze standardowym iloczynem skalarnym dane s^ pnnkty p = (0,1, 3) i g = (4,1,4) ^^^.z 
wektory a = (1, - 1 , 0) i/3 = (4, - 1 , 3). 
a) obliczyc odleglosc punktu g od prostej p + l in(Q:) 

b) wyznaczyc h E R, dla ktorego odleglosc punktu g od prostej Lb = p + lm.{a + h/5) osi^-ga najmniejsz^ 
wartosc. 

2. W przestrzeni R"^ ze standardowym iloczynem skalarnym dana jest podprzestrzen 
W = lm( ( l , 1, 0,1), (0,2, - 1 , 1 ) , (3, -1 ,2 ,1) ) . 
a) Znalezc tak^ baz^ prostopadl^ /?2,^3,/?4 w i ^ ^ , ze /?ij/?2 ^ W. 

b) Znalezc wzor na przeksztalcenie cp : R"^ R"^ b^d^ce rzutem prostopadlym na W. 

3. Niech cp : R"^ -^^ R"^ b^dzie przesztalceniem liniowym zadanym wzorem 
(p{xi,X2, xs, X 4 ) = ( 2 x 1 -X2 + X3, -XX + 2 x 2 + â s; a;i + X2 + 2 x 3 , 0). 

a) Znalezc takc^ baz^ prostopadl^ przestrzeni R^ ze standardowym iloczynem skalarnym, ze kazdy wektor tej 
bazy jest wektor^em wlasnym przeksztalcenia (p. 
b) Niech A — M{(pYX' Znalezc tak^ macierz ortogonaln^ G G M4x4{R), macierz C ^ A C jest diagonalna. 

4. D l a kazdego t E R, niech Wt oznacza hiperpowierzchni^ w R^ opisan^ warunkiem 
Wt = {(2:1, X 2 ; X 3 ) ER^ \xl + 2 x i X 2 + 4 x i X 3 + 8 X 2 X 3 + t X 3 + 4 = 0}. 

a) Czy hiperpowierzchnie Wi i W-4. maj^ ten sam typ aiiniczny? 
b) D l a jakich t E R hiperpowierzchnia Wt ma srodek symetrii ? 

r 

5. Niech V b^dzie przestrzeni^ liniow^ nad cialem K i niech (p : V V b^dzie przeksztalceniem liniowym. 
Niech Q : i , a 2 , "^jCCk b^dzie takim ukladem niezerowych wektorow przestrzeni ze dla kazdego 1 < i < k 

istnieje a,- E K, ze ^{ai) — â o:,- przy czym a,- ^ aj dla kazdych i 7^ j. Wykazac, ze uklad a i , a 2 , Q ^ k jest 
liniowo niezalezny. 

6. Niech E b^dzie przestrzeni^ euklidesow^ afiniczn^ i niech f : E E b ^ z i e przeksztalceniem afinicznym. 
Wykazac, ze: / = id <̂ =̂  istnieje taka liczba rzeczywista ie'iq E E p{q, f{Q)) ^ ^ -


