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Z a d 1, 
Niech b^dzie liniowq. przestrzeniq, euklidesow^ z iloczynem skalaxnym (p^ zas Vi i V2 niech 

bed ĵ. podprzestrzeniami opisanymi odpowiednio rownaniami: X i + 0:3 = 0 i + ^2 = 0. 
(a) Podac przykiad przeksztalcenia enkhdesowego (=izometrii hniowej) f : R^ ta-

kiego, ze f{Vi) V2, 
(b) Znalezc postac kanonicznq. macierzy tego przeksztalcenia. Jaka jest interpret acj a geo-

metryczna znalezionej izometrii? 
Z a d 2. 

' 1 0 0 " a 0 0 " 
mechA,BeMsxs{R),A = 0 1 2 0 2 - 1 , aeR. 

0 2 1 0 - 1 2 
(a) Niech f : R^ R^ b^clzie takim przeksztaiceniem hniowym, ze A = M^tif)- Dla 

jakiego a G R istnieje taka baza A = {^1^0^27 0^3,} w TZ^ ^ ze B = Mj^{f). Wskazac tQ baz^, 
jesh istnieje. 

(b) Niech ip b§dzie funkcjonalem dwiiliniowym IZ^ takim, ze A = M^{^). Dla jakiego a GTZ 
istnieje baza B — {PIJP2,P3J } W TZ^ taka, ze B = Msi^p)-

Z a d 3. -
Niech IZ^ b^dzie afiniczn^; przestrzeni^ eukJidesowq, ze standardowym iloczynem skalarnym 

i niech H = af{[l, 2,1], [2,3,1], [2,4,1]}. 
(a) Znalezc wzor rziitii prostopadiego 7Z^ naH. 
(b) Znalezc odleglosc punktu [0,0,0] od podprzestrzeni H. 
Z a d 4. 
Niech Til i 7i2 b^dq. hiperpowierzchniami opisanymo. odpowiednio rownaniami: 

2a;ia;2 + X2 + t = 0 

x\ ~ ^^1^2 - ^^2X2, + 2a;3 + s = 0 

gdzie t,s ELTZ 
(a) Sprawdzic, czy Tii i 7̂ 2 ŝ . afinicznie rownowazne nad TZ dla i = 1, s = 1. 
(b) Dla jakich 5 E 7?. TYi i 7̂ 2 afinicznie rownowazne nad C? 
Z a d 5. 
Niech V b^dzie przestrzeniq. enkhdesowq. z iloczynem skalarnym p. Niech / : V 

przeksztaiceniem hniowym zachownj^cym ortogonalnosc wektorow, czyli takim ze 

V„,^ev [al-13 =^ f{a)±f{/3) 

V b^dzie 

Wykazac, ze: 
(a) Wcx^pev [II 
(b) / = /z o p , gdzie g jest izomorfizTnem euklidesowym, zas h jest homoteti^ (tzn. 

3ae7^ V„e^ h{a) = aa). 


