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Wszystkie odpowiedzi nalezy uzasadnic i podac wszystkie uzyte 
obliczenia. 

Zadanie 1 Niech (j) : —y h^dzie przeksztaiceniem liniowym majqcym 
w bazie standardowej macierz 

0 1 0 0 
1 0 0 0 
1 0 0 - 1 
1 0 1 - 2 

a) Znajdz takq bazQ R^^ w ktorej cj) ma macierz w postaci Jordana. 

b) Udowodnijj ze dla n> 1 macierz nie jest diagonalizowalna, 

c) Zbadaj dla jakich liczb rzeczywistych r przeksztaicenie ip =^ cj) — r - Id 

jest rdznowartosciowe. 

Zadanie 2 Niech ^ b^dzie funkcjonatem dwuliniowym symetrycznym na R^ 

0 macierzy A — 
1 1 1 
1 t t 
1 t t + 1 

a) Zbadaj dla jakich wartosci parametru t, funkcjonai ^ jest iloczynem 
skalarnym. 

b) Dla t = 0 podaj przyklad bazy ortogonalnej i potunormowanej 
wzgl^dem ^. 

c) Zbadaj dla jakich wartosci parametru t, przestrzen {R^; ^} zawiera 

dwuwymiarowq podprzestrzen calkowicie zdegenerowanq, 

Zadanie 3 a) Napisz wzor analityczny i macierz symetrii prostopadlej S : 

E(R^) ^ E(R^) wzgkdem prostej h = [0,1, 0] + lin{{l, -2 ,2) , }. 
b) Wylicz rownanie plaszczyzny S (a/([l , 1,1] JO, 2,0] J l , 0,1])). 

Zadanie 4 Niech Ft{xi, X2, x^) = AxiX2 — XiXs + 2x^X3 + txs + 2 
iHt^{peR'\. 

a) Zbadaj dla jakich wartosci parametru t, hiperpowierzchnia Ht 

jest hiperboloidq dwupowiokpwq. 

b) Opisz zbior srodkdw symetrii Ht w zaleznosci od parametru t 

c) Udowodnijj ze hiperpowierzchnia H2 jest prostokreslna. 



Teoria 

1) Podaj definicj^ wymiaru przestrzeni afinicznej. Znajdz baz^ punktow^ 
oraz wymiar podprzestrzeni afinicznej rozpi^tej 
napunktach [1, 2,1] J2,2, 0] J3 ,2 , -1 ] G 

2) Niech. V b^dzie przestrzeni^ eukhdesow^ hniow^. Podaj definicj^ przek-
sztalcenia eukhdesowego / : V —> V . Udowodnij, ze macierz przeksztalce-
nia eukhdesowego w bazie ortonormalnej jest ortogonalna. Podaj przyklad 
przeksztalcenia eukhdesowego f : i takiej bazy nieortogonalnej 
ze M{f)^ jest ortogonalna. 

3) Niech V bedzie przestrzeni^ euklidesow^ liniow^ i f : V V. Niech 
W CV bqdzie podprzestrzeni^ niezmiennicz^. 

a) Udowodnij, ze gdy / jest ortogonalne to W-^ jest podprzestrzeni^ niezmi-
ennicz^j. 

b) Udowodnij, ze gdy / jest samosprz^zone to W-^ jest podprzestrzeni^ 
niezmiennicz^. 

4) Niech A.BG'R^ b§d% macierzami kwadratowymi. 
a) Podaj definicj^, kiedy Ai B s^. podobne. 
b) Podaj definicj^, kiedy Ai B s^. kongruentne. 
c) Uzasadnij, ze jezeli Ai B s^. podobne i symetryczne to s^ kongruentne. 


