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Z a d a n i e 1 Niech cj) : -
standardowej macierz 

4 - 1 0 0 
6 - 1 0 0 
1 1 2 1 

b^dzie przeksztaiceniem majqcym w bazie 

M = 

-1 - 1 - 1 0 
a) Znajdz takq bazQ R^, w ktdrej cf) ma macierz w postaci Jordana. 
b) Wypisz wielomian charakterystyczny i wielomian minimalny 
macierzy . 

xi + 2x2 — 3cc3 = 2 
2x2 — 62:3 = 0 

Z a d a n i e 2 Niech h = [0, - 1 , 2] + Z m { ( l , 2, 0), } i 2̂ : | 2^^^"^' 

bQdq prostymi w R^. 
a) Niech prosta Z3 przechodzi przez punkt [0,1, 0] i przecina obie proste 

li il2^ Opisz Z3 i znajdz punkty przeci^cia Zi Pi Z3 il2^h' 
2) Oblicz odlegiosc pili.h) mi^dzy li i Z2. 

Z a d a n i e 3 Niech A = 
2 - 2 - 2 

- 2 1 1 

Niech : X R b^dzie okreslone macierzq A. 
a) Sprawdz czy ^ jest iloczynem skalarnym. 
b) Znajdz baz^ ortogonalnq i potunormowanq wzgl^dem funkcjonalu ^ prze

strzeni R^. 
c) Wykaz, ze maksymalna calkowicie zdegenerowanq podprzestrzen {R ;̂< }̂ 

ma wymiar 2. 

Z a d a n i e 4 Niech I — [1,0,3] + lin {(2,2,1)} b^dzie prostq w przestrzeni 
£;(R3). 

a) Napisz wzor analityczny i macierz symetrii S wzgl^dem prostej 1. 
b) Opisz obraz plaszczyzny H = af{[l, 2, 3], [1, 2, 0], [0, 2, 3]} w symetrii S. 

Z a d a n i e 5 Niech Ft{xi,X2,xs) = 
= x^ — xl + xl — 2xiX2 + 6xiXs + 2x2X2, — &xi — 2a;2 + 4ta;3 — 2i!; + 4 

iHt = {x^R^ \ - 0}. 
a) Opisz zbior srodkow symetrii Ht w zaleznosci od parametru t, 
b) Zbadaj dla jakich wartosci parametru t hiperpowierzchnia Ht jest pro-

stokreslna. 
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T e o r i a 

1) Podaj definicj^ wielomianu charakterystycznego i wielomianu minimal-
nego macierzy M. Wypisz zaleznosci mi^dzy tymi wielomianami. 

2) Podaj definicj^ kiedy zbior punktow P z przestrzeni afinicznej H jest 
w poiozeniu ogolnym a kiedy w szczegolnym. Udowodnij, ze w przestrzeni 
afinicznej R"' kazdy maksymalny uklad punktow w potozeniu ogolnym liczy 
n+1 element 6w. 

3) Podaj definicj^ podprzestrzeni W"^ przestrzeni euklidesowej V i definicj^ 
symetrii prostopadlej. 

4) Podaj definicj^ wyznacznika Grama i jego zastosowanie.. 
5) Podaj definicj^ hiperpowierzclini w przestrzeni afinicznej R^ i napisz 

kiedy dwie Mperpowierzchnie maj^ ten sam typ afiniczny. 


