Statystyczna Analiza Danych, zestaw 1

Zad 1 Niech X1, X5,..., X, ik Exp(\). Wyznacz rozktad zmiennej S =
Xi+...+X,.

(Let Xi,...,X, beiid. Exp(\). Compute the distribution of S = X; +
o+ X))

Zad 2 (rozklad chi-kwadrat) Niech X1, Xo,..., X " N(0,1) (tzn. sa to
niezalezne zmienne losowe o rozktadzie normalnym o $éredniej 0 i wariancji
1). Niech @ = Zle X?2. Oblicz gestosé zmiennej Q.

Hint The area of the unit sphere in RF is —13&722)

(Let X1,...,X) beiid. N(0,1) Let Q = ¥F, X?2. Compute the proba-
bility density function of the random variable Q).

Zad 3 Niech X bedzie zmienng losows o rozktadzie ciagltym i dystrybuancie
F.

(a) Znajdz rozklad F(X).

(b) Niech U bedzie zmienna losowa o rozktadzie jednostajnym na odcinku
[0,1]. Znajdz rozktad F~1(U).

(Let X be a random variable with continuous distribution F'.
(a) Compute the distribution of F'(X)
(b) Let U ~ Uniform[0,1]. Compute the distribution of F~1(U)).
Zad 4 Niech X1, X,,..., X, ik Exp(\). Wyznacz rozktad zmiennej M =

(Let Xi,...,X, be iid. Exp(\). Compute the distribution of M =

Zad 5 (statystyki pozycyjne) Niech X1,..., X, beda niezaleznymi, ciagltymi
zmiennymi losowymi o gestosci f i dystrybuancie F. Niech X ;) bedzie k-ta

co do wielkosci wartoécig sposrod X; (i <n). Przedstaw dystrybuante Xz
oraz udowodnij, ze jej gestos¢ wyraza si¢ wzorem
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Jaki rozktad ma X , jesli X; byly niezalezng probka z rozktadu U(0,1)?

(Order statistics. Let X7,..., X, be ii.d. continuous random variables, with
density f and cumulative distribution function F'. Let X(;) denote the kth
order statistic (that is, Xi,..., X, are re-ordered so that Xy < ... < X(,.)
Prove that X(;) has density:

(-0 )F@ (- F@)y )
and give this explicitly when X; ~U(0,1).)
Zad 6 Niech X,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi o tym samym rozktadzie,
wartosci oczekiwanej p i wariancji o2. Oblicz
(a) Wartos¢ oczekiwang i wariancje X = 37, X;
(b) Wartos¢ oczekiwang S2 = Lyt (Xi-X)?

(Let Xi,...,X, be independent random variables, each with expected
value 1 and variance o2. Compute

(a) the expectation and variance of X = Y0, X;

(b) the expected value of 2 = L= Y7 | (X; - X)2.)

Zad 7 (rozktady Gamma i Beta) Niech X ~ Gamma(a, ) 1Y ~ Gamma(3, \)

beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Niech S = X+Y, R = % Udowod-

nij, ze S i R sa niezalezne oraz S ~ Gamma(a + 3,) 1 R ~ Beta(a, ).

(Gamma and Beta distributions) Let X ~ Gamma(a, A) and Y ~ Gamma( 3, \)

be independent random variables. Let S = X+Y and R = % Prove that S

and R are independent and that S ~ Gamma(«a + $,\) and R ~ Beta(a, 3).)



