3 Kolokwium z algebry

17 grudnia

Prosze na wszystkich kartkach z rozwiazaniami wpisa¢ kod 1001101

1.

a) Niech ¢; : R® — R? bedzie endomorfizmem okreslonym wzorem
oi((21, 22, 23)) = (11 + 3, tx] — X9, 229 + X3), gdzie parametr t € R. Zbadaé
dla jakiej wartosci t € R liczba 2 jest wartoscia wlasna ¢,

b) Niech v : R? — R? bedzie endomorfizmem zadanym wzorem
V((z1, 22, 23)) = (321 — x2 + 3, 221, x3). Wyznaczy¢ wielomian charaktery-
styczny wy, 1 znalezé wartodci wlasne 1

¢) Znalez¢ bazy podprzestrzeni wtasnych 1 okreslonego w b). Cazy ist-
nieje baza R? zlozona z wektorow wlasnych ¢? Jegli tak, to poda¢ macierz
endomorfizmu ¢ w tej bazie.

2. Niech macierz A = [ -1 6 ]

1 4

a) Uzasadni¢, ze A jest diagonalizowalna, oraz wskaza¢ taka macierz
C € Myy2(R), ze macierz C~1AC jest diagonalna

b) Poda¢ wzér na A" dlan=1,2,...

3. a) Niech v; = (1,-1,—1,—1),v9 = (—2,3,4,3),v3 = (1,0,0,0), wek-
tory R*. Zastosowa¢ do uktadu ztozonego z vi,vs, v3 proces ortogonalizaciji
Grama—Schmidta, a nastepnie unormowac tak otrzymana baze lin(vy, ve, v3).

b) Niech V = lin(v1,v2), gdzie v1,ve okreslone w a), zas w = (0,0, 1,0).
Obliczy¢ rzut otogonalny Py (w) wektora w na podprzestrzen V C R,

c) Niech podprzestrzen V' C R* i wektor w, takie jak w b). Obliczy¢
Sy (w) — obraz wektora w w symetrii wzgledem podprzestrzeni V C R%.



