1. Niech W C R* bedzie przestrzenia rozwiazan ukladu réwnan

x1+3x2—2x372x4 =0

2x1 +bxg —4xs —3x4 = 0
a) Znalez¢ wymiar przestrzeni W.
b) Czy istnieje taka baza przestrzeni W, ze pierwszym wektorem tej bazy jest (1,1,1,1) ? Jesli tak, to podaé
przyklad takiej bazy, jesli nie to dlaczego?
c) Dla jakich wartosci parametru s € R istnieje w przestrzeni R* uklad liniowo niezalezny a1, oo, a3 taki, ze
a1 = (3,8,2,1), ap € W, ag € W?

2. Niech V = lin((1,2,1,3), (2,5,6,7), (4,9,8,13)), W; = lin((1,1,-3,2), (2,3, —2,1)).
a) Znalez¢ baze 1 wymiar przestrzeni V.

b) ZnaleZ¢ uklad réwnaii liniowych opisujacy V.

¢) Dla jakich ¢t € R zachodzi réwnos¢ V. =W, ?

3. Niech V = {(x1,22,23) € R® | 321 — 429 — 23 = 0}.

a) Podaé przyklad takiej bazy przestrzeni V, w ktérej wektor (2,1,2) € V ma wspdhzedne 1,3.

b) Czy istnieje baza przestrzeni V taka, ze wektor (2,1,2) € V ma w tej bazie wspéhzedne 1,3 a wektor
(4,1,8) € V wspdhrzedne —1, —3? Jesli tak, to podaé przyklad takiej bazy, jesli nie to dlaczego?

4. Rozpatrzmy przeksztalcenie liniowe ¢ : R® — R2, ¢((71, 22, 23)) = (221 + 72 — 23,71 + 312 + 13).

a) Znalez¢ macierz przeksztalcenia ¢ w bazach A = {(1,-1,1),(0,1,2),(1,0,1)}, B={(3,1),(1,0)}.

b) Niech o € R? bedzie wektorem majacym w powyzszej bazie A wspéhrzedne 3, —2, 1. Znalezé wspdtrzedne
wektora () w bazie B.

c) Poda¢ przyktad baz: C przestrzeni R? oraz D przestrzeni R? takich, ze M ()% = [(1) (1) ;] .
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5. Niech A = 9 4 1 9 , B= 00 3 r
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a) Obliczy¢ detA oraz det(A®- B).
b) Dla jakich wartosci parametru r € R macierz B - A- B - A - B jest odwracalna?
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a) Niech ¢ : R? — R? bedzie endomorfizmem zadanym warunkiem M ()3t = A. Czy istnieje baza przestrzeni
R? zlozona z wektoréw wilasnych endomorfizmu ¢? Jedli tak, to daé¢ przyklad takiej bazy B i obliczyé M (go)g.

b) Czy istnieje macierz C' € Maya(R) taka, ze C~1- A - C = [(2) (1)

6. Niech A =

]? Jesli tak, to podaé przyklad takiej

macierzy C.
c) Obliczyé¢ A2%0.

7. Niech W = {(z1, 22, 23) € R® | 1 — 222 + 225 = 0}.
a) Znalez¢ baze ortonormalng przestrzeni W oraz baze ortonormalna przestrzeni wt.
b) Znalez¢ rzut prostopadly wektora (1,1,1) na W.

8. Dane jest zadanie programowania liniowego: 21 + 3x2 + 3 + 424 + x5 — min przy warunkach
) {xl + 2% + x4 + 45 =
| otz +2r4+25 = 1
a) Niech By = {1,3}, B = {2,3}. Czy B; jest zbiorem bazowym dla tego zadania? Jesli tak, to znalezé
rozwiazanie bazowe wzgledem B;. Czy rozwiazanie to jest dopuszczalne? To samo dla Bs.
b) Rozwiazaé metoda sympleks powyzsze zadanie programowania liniowego.

oraz x; >0, i =1,...,5.



