Egzamin z algebry WNE, A

9 marca 2017

Kazde zadanie powinno byé¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie¢ i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktoérej osoba zdajaca uczeszczala,

e numer rozwiazywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. Uktad wektoréw ai, g, as jest baza przestrzeni V.

a) Czy istnieje wektor v € lin(aq, az), taki, ze uktad wektorow aq, 2ag, 3
jest baza przestrzeni V7?7

b) Niech 1 = a1 + aag, f2 = ag + bas.

Czy dla kazdych niezerowych liczb a,b € R uktad wektoréw S, 82 jest
liniowo niezalezny?

Odpowiedzi uzasadnié.

Zadanie 2. Niech V =1lin((1,2,1,1),(3,6,3,3),(1,1,0,1), (2,4, 3,2)).

a) Okresli¢c wymiar przestrzeni V' i podaé jej baze zltozona z wektorow
(71,22, 3, 74) € R* spetniajacych z1 + 24 = 4.

b) Znalez¢ rownanie, badz uktad réwnan liniowych opisujacych V.

Zadanie 3. Zadano podprzestrzein W = {(x1,z2,23) : 1 + 22 — 323 =
0} C R3.

a) Obliczy¢ rzut prostopadty wektora (0,11,0) na W

b) Uzupemhié¢ wektor (1,2,1) do bazy ortogonalnej (czyli prostopadiej)
przestrzeni W.

Zadanie 4. Niech A = {(1,0,1),(~1,-1,-1),(1,1,2)} bedzie baza R3
zas B = {(3,1),(1,0)} baza R%. Ponadto mamy przeksztalcenia liniowe
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f:R? — R?, okreslone macierza M(f)f = | 0 1
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oraz g : R® — R* okreslone macierza M(g); = 9 1| gdzie C

oznacza pewna baze R2.



a)Znalez¢ wzor na f((z1,22))

b) Obliczy¢ M(f o g).

Zadanie 5. Okreslono formy kwadratowe p : R® — R, p(z1, 29, 73) =
—z% — 523 — 1095:2,) + 4x1w9 + 22973, Oraz q : R* = R | q(xq, 29, 23,74) =
o3 + 23 + 423 + 327 + day 23

a) zbada¢ czy forma p jest dodatnio lub ujemnie okreslona

b) zbadaé czy forma ¢ jest dodatnio lub ujemnie potokreslona.

Odpowiedzi uzasadnic.

Zadanie 6. a) Zadano endomorfizm ¢ : R? — R? wzorem ¢((x1, z2, 23)) =
(229, 3214522, x1+2x9—x3). Znalezé wartosci wlasne ¢ oraz bazy odpowied-
nich podprzestrzeni wtasnych. Czy istnieje baza A przestrzeni R?, w ktorej
macierz M (gb)ﬁ jest diagonalna? Jedli tak, to podaé¢ taka baze oraz macierz
¢ w tej bazie .

b) Endomorfizm ¢; : R® — R3 zalezny od parametru t € R zadano
wzorem Yy ((z1, z2,23)) = (21 + 3x2, 221 + 229, —x2 + tx3). Znalezé¢ wartosé
t € R, dla ktorej wektor (1,1, 1) jest wektorem wlasnym

1 2 0
Zadanie 7. a) Niech A € M;3y3(R) spetnia A™1 = | 2 1 1 | oraz
3 3 2
2 4 17
niech B=1|2 2 5
3 3 3

a) Obliczy¢ det(A%(A~1 — B)2017)
b) Znalez¢ macierz X € Msy3(R) spelniajaca (X + B)A = I, gdzie I
oznacza macierz jednostkowa 3 x 3.
Zadanie 8.
a) Znalez¢ posta¢ standardows zadania programowania liniowego : 2z —
r4 + T3 — max,
1 +xo —x3 +wmg =3
{ 2I1 —x2 2 7

x1 20,29 > 0,24 > 0
b)Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci standardowej:
T3 4+ x5 — min, przy warunkach:

2 2 =1
{ r1 +w2 +2r3 +w4 oraz x; > 0dlai=1,...,5

xr1 +x9 +623 +zs =7

Rozwigzaé¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sympleks.



