Egzamin z algebry WNE, A

9 lutego 2017

Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktérej osoba zdajaca uczeszczala,

e numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. Uklad wektoréow aq, ag, as, aiy jest baza przestrzeni V.

a) Niech 81 = a1 + a9, B2 = as + ay. Czy uklad fi, B2 jest liniowo
niezalezny?

b) Niech 1 = a1 + ag, 2 = a3, 73 = a4. Czy istnieje taka baza
przestrzeni V, ze kazdy wektor tej bazy jest kombinacja liniowa wektorow
V1,72, 737

Odpowiedzi nalezy uzasadni¢.

Zadanie 2. Podprzestrzeii W C R® jest opisana uktadem réwnan:

Ty +2x9 —x3 24 425 =0
2x1 +4x9 —3x3 +xy 225 =0
4dr1 +8x9 —dxr3 —314 =0

a) Okresli¢ wymiar przestrzeni W i podac taka baze przestrzeni W, w
ktorej wektor (2, —1,0,0,0) ma wszystkie wspotrzedne rowne 1.

b) Czy przestrzeri W zawiera sie w
{(z1, 22, 3,74, 75) : 3 — 5xgq + 425 = 0} C R> ? Odpowiedz uzasadnié.

Zadanie 3. W R3 okreslono baze A = {(1,4,1),(2,1,0),(3,1,0)}, nato-
miast w R? baze B = {(1,-2),(0,1)} oraz pewna baze C, taka, ze macierz

zamiany wspotrzednych M (id)g = i’ ? .
i 3 2 : B 1 0 2
Przeksztalcenie f : R® — R zadano macierza M (f)7 = L1 o1

. . . 1 -1
natomiast przeksztatcenie g : R? — R? zadano macierza M (g)% = [ ] .



a) Obliczy¢ f((0,7,2))
b) Wyznaczy¢ M(g o f)ffl
Zadanie 4.

Zadana jest macierz A = { _22 ;L ]

a) Znalez¢ takie macierze D i C' € May2(R), ze D jest diagonalna zas C
jest odwracalna i D = C~1AC.

b) Obliczyé¢ A0

Zadanie 5.

Niech w R* zadana bedzie prosta afiniczna L = (3,2, 0, 0)+lin((1,0,1,0))
oraz punkt @ = (1,0,0,1)

a) ZnaleZ¢ parametryzacje prostej L oraz réwnanie hiperplaszczyzny E
prostopadtej do L przechodzacej przez punkt Q)

b) Obliczy¢ rzut prostopadly punktu @ na L

3t 3
Zadanie 6. Zadano macierz A; = | 1 1 1 |, zalezna od parametru
t 55

t € R. Okresli¢, dla jakich warto$ci parametru ¢t € R macierz ta nie jest
odwracalna.

b) Obliczy¢ A; ! dlat =4

Zadanie 7.

a) Dla jakich ¢t € R forma kwadratowa ¢ : R? — R,
q(w1, 19, 73) = ta? + 223 + $§ + 2x179 + 2x973 jest dodatnio okreslona?

b) Czy forma kwadratowa p : R® — R, p(x1, 22, x3) = 22129 + 22073 jest
ujemnie poétokreslona?

Zadanie 8.

Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci standardowej:

1 + 3ry — 4x5 — min, przy warunkach:

oraz x; > 0dlai=1,...,5

2x1 +x3 +x4 +x5
2x1 +mx2 +13 +2x5 =5

a) Ktore sposrod zbiorow zbiorow By = {1,3}, By = {2,4}, B3 = {4,5} sa
bazowe? Zbadaé czy odpowiadajgce zbiorom bazowym rozwigzania bazowe
sg dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



