Egzamin z algebry WNE, B

3 lutego 2016

Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktérej osoba zdajaca uczeszczala,

e numer rozwigzywanego zadania oraz litera — nazwa tematu.

Zadanie 1. W przestrzeni R? pewne wektory vy, vs,ve tworza baze
ortonormalng B tej przestrzeni. Niech V' = lin(vy,v3) i niech w = vy +
2v9 + 3vs.

a) Ile wynosi iloczyn skalarny wektorow vs i w ?

b) Jakie sa wspolrzedne w bazie B rzutu prostopadlego wektora w na
przestrzen V7?7

Odpowiedzi nalezy uzasadnic.

Zadanie 2. W przestrzeni R* zadane sa wektory vy = (2,1,1,1),v9
(—2,0,—1,—-1),v3 = (4,4,2,2),v4 = (6,3,3,3) oraz wektor w; = (¢,1,2,
zalezny od t € R. Niech V' = lin(vy,v2,v3,v4).

a) Znalez¢ wymiar przestrzeni V oraz uklad rownan liniowych opisuja-
cych V.

b) dla jakich wartosci ¢ zachodzi lin(w,) C V' 7

Zadanie 3. Podprzestrzeii W C R? jest opisana uktadem réwnani:
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r1 +2x9 —x3 +2x4 =0
201 4+4x9 —-3x3 —x4 =0

a) Wyznaczy¢ pewna baze W i okresli¢ wymiar W.
b)Niech Us = {(x1, 22,73, 24) : 471 + 879 — 5x3 + sz4 = 0} C R* bedzie

podprzestrzenia zalezng od s € R. Dla jakich wartosci s € R zachodzi
W cU,?



Zadanie 4. W R? okreslono pewna baze A, natomiast w R? baze C =
{(1,-3),(0,1)} oraz pewna baze B, taka, ze macierz zamiany wspolrzednych

2 3
: \C
M(id)§, = [ T
3 3 2 . B __ 1 1 2
Przeksztalcenie f : R — R* zadano macierza M(f)3 = 1 1

a) Znalez¢ macierz M (f)5

b) Wyznaczy¢ wektory, z ktorych sktada sie baza B.

Zadanie 5.

Niech w R* zadana bedzie podprzestrzeii afiniczna (hiperptaszczyzna)
E ={(z1,x2,23,24) : 1 + 22 + 223 — 24 = 5} oraz punkt @ = (1,0,1,0)

a) Zmalez¢ parametryzacje przestrzeni F oraz parametryzacje prostej
prostopadtej do E przechodzacej przez Q

b) Obliczy¢ rzut prostopadly punktu @ na przestrzen E

Zadanie 6. Niech macierz A = [ __132 3 ]

a) Znalez¢ takie macierze D, C € May2(R), z ktorych D jest diagonalna
za$ C jest odwracalna, ze D = C~'AC

b) Obliczy¢ A,

Zadanie 7.
Dane sa formy kwadratowe q; : R® — R, wzorem qi (71, 22, 73) = —23 —
tr2 — 3:1:% —4x139 — 27173 Oraz g2 : R® — R, wzorem gqo(x1, 22, 73) = —627 —

3:):% + 4x1x3.
a) Dla jakich t € R forma ¢; jest ujemnie okreslona?
b) Czy forma g2 jest ujemnie potokreslona?
Zadanie 8.
Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci standardowej:
T9 — 4x3 + 3x5 — min, przy warunkach:

{351 +2xy  +wz g oraz x; > 0dlai=1,...,5

x1 2z +2x3 +rs =7

a) Ktore sposrod zbiorow By = {1,2}, By = {2,4}, B3 = {4,5} sa bazowe?
Zbadaé czy odpowiadajace im rozwigzania bazowe sa dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



