Egzamin z algebry WNE, A

9 lutego 2015

Kazde zadanie powinno byé¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiagzaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktorej osoba zdajaca uczeszczalta,

e numer rozwiazywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. a) Niech wektory vy, va, vs, v4 tworza baze przestrzeni linio-
wej V. Czy uklad ztozony z wektordéw vy, vs, v4 jest liniowo niezalezny? Czy
uktad ztozony z wektoréw vy + vo, v3, v4 jest baza przestrzeni V7

b) Niech f : W — W bedzie endomorfizmem dwuwymiarowe] przestrzeni
wektorowej W. Niech w; bedzie wektorem wlasnym f o warto$ci wtasnej 1
za$ wy wektorem wlasnym f o wartosci wtasnej 3. Znalezé M ( f)f‘, gdzie
A = {wi,ws}. Znalezé M(f)E, gdzie B = {w1,w; — wo}.

Odpowiedzi uzasadnic.

Zadanie 2. W przestrzeni R* zadane sa wektory vy = (1, —1,0,2),v3 =
(2,-2,1,4),v3 = (1,—1,—1,2). Niech V' = lin(v1, va,v3)

a) Okresli¢ wymiar przestrzeni V' i poda¢ uktad réwnan liniowych, ktorego
zbiorem rozwigzan jest V'

b) Uzupetnié¢ wektor v; do bazy przestrzeni V', tak, aby suma wspolrzed-
nych wektora vs w tej bazie wynosita 5.

Zadanie 3. Podprzestrzeii W C R? jest opisana uktadem réwnani:

r1 +2x9 x3 4x4 =0
2x1 +4x9 3x3 —x4 =0

a) Znalez¢ baze przestrzeni W.
b) Niech podprzestrzeii U C R* bedzie opisana uktadem réwnaii, za-
leznym od parametréw s,t € R

r1  +2z9 +sxy =0
31?1 +61‘2 th‘g —3734 =0



Okregli¢ te wartosci parametrow s,t € R, dla ktérych zachodzi U = W

Zadanie 4. W R? okreglono baze¢ B = {(2,1),(1,0)}. W R3 zadano
wektory u; = (1,0,1),u2 = (0,1,0). Ponadto mamy przeksztalcenie liniowe
g: R3 — R?, okreslone wzorem g((x1,z2,23)) = (21 + 2w — 23, 21 + T2).

a) Uzupemié¢ uktad ui,us wektorem ug € R do bazy A przestrzeni R3

tak, aby trzecia kolumna macierzy M ( f)ﬁ miala postaé [ _23 ] Podag¢
M(f )ﬁ dla znalezionej bazy A.

b) Przeksztalcenie f : R? — R? zadano macierza M(f)lg = [ 12 ]

10
Obliczy¢ f((0,1))

Zadanie 5. Niech plaszezyzna E = {x1,22,73) € R? : 21 + 229 + 223 =
4} zas p = (0,1,0).

a) Znalez¢ parametryzacje prostej prostopadiej do E przechodzacej przez
p oraz uktad réwnan liniowych opisujacych te prosta.

b) Niech V bedzie plaszczyzna rownolegla do E przechodzaca przez
(0,0,0). Obliczy¢ rzut prostopadly punktu p na V.

Zadanie 6. Zadano endomorfizm ¢ : R? — R? wzorem ¢((z1,22)) =
(421 + 29, —71 + m2)) a) Zbadaé, czy istnieje dla ¢ baza R? zlozona z
wektorow wlasnych ¢. Jesli istnieje, to podaé ja oraz macierz ¢ w tej bazie.

b) Obliczyé¢ ¢'09((1,2))
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Zadanie 7. Zadano macierz 4; = | 2 ¢

3 3
t € R. Okresli¢, dla jakich wartosci parametru ¢ € R macierz ta nie jest
odwracalna. b) Obliczy¢ A; ! dlat =4

Zadanie 8. Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci stan-
dardowej:

T3 4+ 2xr5 — min, przy warunkach:

1
2 |, zalezng od parametru
t

{$1 +2r2  trz g =1 orazxz; >0dlat=1,...,5

r1 +x2 +3x3 +xs =T

a) Dla zbioréw bazowych By = {1,4}, Bo = {4, 5} zbadaé czy odpowiada-
jace im rozwigzania bazowe sg dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



