Egzamin z algebry WNE, B

28 lutego 2012

Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktérej osoba zdajaca uczeszczata,

e numer rozwiazywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. Niech V = lin((1,0,1,1),(1,1,2,1),(2,1,3,2),(1,0,2,3))
bedzie podprzestrzenia liniowa R*. Niech v; = (1,1,3,t), wektor w R* za-
lezny od parametru t € R

a) Znalez¢ wymiar przestrzeni V' i podaé¢ uktad réwnar, badz rownanie
liniowe jednorodne opisujace V.

b) zbadaé czy istnieja wartosci parametru t € R, dla ktorych v, € V.
Jedli tak, to podaé te wartodci.

Zadanie 2.Rozpatrzmy uktad réwnan U zalezny od parametru ¢ € R

2x1 4tz +z3 =1
U : 1 +x9 +txg =1
3r1 +x2 +wxz =1

a) Zbadac dla jakich wartosci t € R uktad U ma jednoznaczne rozwiazanie.

b) Dla jakich wartosci ¢t € R uklad U jest niesprzeczny.

Zadanie 3. Zadano macierz A = [ ; :é }

a) Uzasadni¢, ze A jest diagonalizowalna, oraz wskaza¢ taka macierz
C € May2(R), ze macierz C~1AC jest diagonalna

b) Obliczyé¢ A%

Zadanie 4. W R? okreslono baze A = {v1,v2,v3} gdzie vy = (1,1,1),v9 =
(0,1,0),v3 = (1,0,2), natomiast w R? okreslono baze B = {wy, w2}, gdzie
wy = (1,1),we = (1,2) oraz pewna inna baze C = {u1,us2}, tak ze macierz
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a) Poda¢ baze C.
b) Obliczy¢ macierz M (¥)S.
Zadanie 5. Mamy podprzestrzen liniowa V' C R?* opisang ukladem
réwnan liniowych
{ 1 —x2 +x3 +x4 =0
1 +x2 +x3 —x4 =0

oraz wektor v = (1,0,0,0)
a) Znalez¢ baze ortonormalna przestrzeni V.
b) Obliczyé¢ rzut prostopadly wektora v na V-+.
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Zadanie 6. Zadano takie macierze A, B, ze A~ = 0 1 1 | za$
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a) Znalez¢ macierz kwadratowa C, ktora spetnia réwnosé (B~1C)~! = A.

b) Obliczyé¢ det(A%"B) .

Zadanie 7. Niech q1, ¢2 : R? — R, beda takimi formami kwadratowymi,
ze q1((71, 22, 73)) = —22% — 222 — 2:5% + 22119 + 22123 288 q2((x1, T2, 23)) =
—x% — 2x170 — 22923,

a) Zbada¢ czy q; jest dodatnio lub ujemnie okreslona i jesli jest to poda¢
jak

b) Zbada¢ czy ¢2 jest dodatnio lub ujemnie potokreslona i jesli jest to
jak.

Zadanie 8.

Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci standardowej:

r1 4+ x3 — x5 — min przy warunkach

{ —3x1 +x2 —r4 —2x5 oraz x; > 0dlai=1,...,5

2xq +x3 +x4 +T5 =2

a) Dla zbioréw bazowych By = {3,4}, By = {2, 3} zbada¢ czy odpowiada-
jace im rozwigzania bazowe sg dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



