Egzamin z algebry WNE, A

1 lutego 2012

Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktérej osoba zdajaca uczeszczata,

e numer rozwiazywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. Niech V = lin((1,2,1,1),(1,0,0,2),(1,4,2,0),(3,2,1,5))
bedzie podprzestrzenig liniows R*

a) Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni V'

b) podaé¢ uktad réwnan liniowych jednorodnych opisujacych V.

Zadanie 2. Niech podprzestrzenn W C R® bedzie opisana uktadem réw-
nan liniowych jednorodnych:

r1 4z 23 +2x4 —x5 =0
21 +3x2 a3 —x4 x5 =0

a) Znalez¢ baze 1 wymiar przestrzeni W.

b) Niech Vs = {(z1, z2, 3,24, x5) : x2 — 3x3 + sx4 + 3x5 = 0} dla s € R.
Czy istnieja takie wartosci parametru s € R, dla ktoérych zachodzi zawieranie
W C V5?7 Jesli tak, to podaj wszystkie takie s.

Zadanie 3. Niech endomorfizm ¢; : R? — R? bedzie zadany wzorem
or((x1, 2, 23)) = (221 + 229 + txg, 221 + Sxo + 623, 23).

a) Znalez¢é wartosci wtasne i bazy odpowiednich podprzestrzeni wtasnych
endomorfizmu ¢; dla t =0

b) Zbada¢ dla jakiej wartosci t € R endomorfizm ¢; ma w pewnej bazie
R3 macierz diagonalna.

Zadanie 4. W R? okreslono baze A = {vq,v2,v3} gdzie v; = (1,0,1),v9 =
(0,1,0),v3 = (1,0,2), natomiast w R? okreslono baze B = {wy,ws}, gdzie
wy = (1,1),wy = (1,2). Przeksztalcenie ¢ : R3 — R? zdefiniowano macierza



M@)5 = [ 1 ? 01 . Zadano réwniez przeksztalcenie p : R? — R2
wzorem ¢((z1,22)) = (1 — T2, 1 + x2)

a) Znalezé wzor przeksztalcenia 1

b) Obliczy¢ macierz M (p o ¢)5.

Zadanie 5. Mamy podprzestrzen liniowa V' = lin((1,2,0, 1), (2, 3,0, 2),(0,0,1,0))
oraz punkty P = (1,1,1,2),Q = (3,0,0,1) w R%.

a) Znalezé rownanie przestrzeni afinicznej H = P +V C R* .

b) Znalez¢ parametryzacje prostej prostopadlej do H przechodzacej przez
() oraz rzut prostopadly @ na H.
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Zadanie 6. Zadano macierz A;, = | 3 3 ¢t | dlateR.
2 31

a) Okresli¢ te wartosci ¢ € R, dla ktorych macierz A; jest odwracalna.

b) Dobra¢ tak wartos¢ parametru ¢ aby w macierzy A, ! element w drugiej
kolumnie i pierwszym wierszu wynosit —2.

Zadanie 7. Niech ¢; : R? — R, bedzie forma kwadratowa 22 + 523 +
x% + 4x1x9 + 2tx0x3 Okredlong dla t € R.

a) Zbada¢ dla jakich wartosci ¢t € R forma ¢; jest dodatnio okreslona

b) Sprawdzi¢ czy dlat = 1 forma ta jest dodatnio lub ujemnie potokreslona.

Zadanie 8.

Okreslono zadanie programowania liniowego w postaci standardowej:

r1 — X9 — x5 — min przy warunkach

{xl —xo +2x3 +2r5 =5 oraz r; > 0dlai=1,...,5

xo H2x3 +x4 Hax5 =2

a) Dla zbioréw bazowych By = {1,4}, Bo = {3, 4} zbadaé czy odpowiada-
jace im rozwigzania bazowe sg dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



