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Wymagania
Znajomos$¢ materiatu z kursowego wyktadu Topologia .

Zasady oceniania

Ocena z przedmiotu bedzie zalezna od sumy punktéw z egzaminu
ustnego i z zadan domowych (z éwiczen).
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Uwaga:

Bedziemy zajmowac sie tylko przestrzeniami metrycznymi.
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Definicja
Continuum to niepusta przestrzen spojna i zwarta.
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Definicja
Teoria continudw = dziat topologii zajmujgcy sie continuami.
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Przyktad
Najprostsze continua - jednowymiarowe czyli krzywe J

Przyktady prostych continuéw
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Bardziej skomplikowane przyktady

Sinusoida zageszczona

Okrag warszawski
Przykiady 2 i 3 wymiarowe

—
kostkal b

torus




Dywan Sierpinskiego
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Kostka Mengera
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Poczatki teorii continuéw

Préby zdefiniowania krzywej w XIX: krzywa - obraz odcinka [0, 1] przy
przeksztatceniu ciggtym.

1890- Giuseppe Peano konstruuje przeksztatcenie ciggte przedziatu
[0, 1] na kwadrat [0, 1] x [0, 1].
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Definicja
[0, 1].

Continuum peanowskie - obraz przy przeksztatceniu ciggtym odcinka
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Definicja
Continuum peanowskie - obraz przy przeksztatceniu ciggtym odcinka
[0,1].

Definicja
Continuum jest lokalnie spdjne, jesli ma baze ztozong ze zbioréw
otwartych spojnych.
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Twierdzenie (Hahn-Mazurkiewicz)
PowyZsze pojecia sg sobie rownowazne.
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Definicja
Continuum peanowskie - obraz przy przeksztatceniu ciggtym odcinka
[0,1].

Definicja
Continuum jest lokalnie spdjne, jesli ma baze ztozong ze zbioréw
otwartych spojnych.

Twierdzenie (Hahn-Mazurkiewicz)
PowyZsze pojecia sg sobie rownowazne.

Twierdzenie (Mazurkiewicz-Moore)

Kazde continuum lokalnie spdjne jest tukowo spdjne, tzn. kazde jego
dwa punkty mozna potgczy¢ continuum homeomorficznym z
odcinkiem (czyli tukiem).
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Przyktad (przyktady continuéw lokalnie spéjnych)

odcinek (ma baze ztozong z przedziatéw), grafy spéjne (spojne
wieloSciany 1-wymiarowe), dywan Sierpinskiego, kostka Mengera

Sinusoida zageszczona - nie jest lokalnie spojna
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Wtasnos¢ punktu statlego continuow

Definicja
Przestrzen X ma witasnosc punktu statego jesli dla kazdego
przeksztatcenia ciggtego f : X — X istnieje punkt staty, tzn. taki punkt

x € X, ze f(x) = x.
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Wtasnos¢ punktu statlego continuow

Definicja

Przestrzen X ma witasnosc punktu statego jesli dla kazdego
przeksztatcenia ciggtego f : X — X istnieje punkt staty, tzn. taki punkt
x € X, ze f(x) = x.

Twierdzenie (Brouwer)
Kostka I" ma wtasnos¢ punktu statego.
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Wiasnos¢ punktu statego continuow

Definicja

Przestrzen X ma witasnosc punktu statego jesli dla kazdego
przeksztatcenia ciggtego f : X — X istnieje punkt staty, tzn. taki punkt
x € X, ze f(x) = x.

Twierdzenie (Brouwer)
Kostka I" ma wtasnos¢ punktu statego.

Twierdzenie
Kostka Hilberta I°° ma wtasnosc¢ punktu statego.
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Continua tukowo spdjne

Continua
peanowskie

dendroidy

Niezdegenerowane|
continua
jednorodne

Zdegenerowane continua
nierozktadalne

Niezdegenerowane
continua dziedzicznie
nierozktadalne
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Hiperprzestrzen C(X) continuum X
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Hiperprzestrzen C(X) continuum X

Definicja
Niech X bedzie przestrzenig metryczng, wtedy C(X) oznacza zbior
wszystkich continuéw zawartych w X z metrykg Hausdorffa dist.
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Hiperprzestrzen C(X) continuum X

Definicja
Niech X bedzie przestrzenig metryczng, wtedy C(X) oznacza zbior
wszystkich continuéw zawartych w X z metrykg Hausdorffa dist.

Definicja
dist(A, B) = max(sup{p(x, B) : x € A}, sup{p(y,A) : y € B}

Twierdzenie
Jesli X jest continuum to C(X) jest réwniez continuum.
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Granice odwrotne

Metoda granic odwrotnych stuzy do konstrukgji interesujgcych
przyktadéw continuéw, np. continuum nie zawierajgcego zadnego tuku

jfz
"
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