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Zadanie 1 Stopa procentowa wynosi 10% . Jaka sume dostane po 3
latach, jesli ulokowatem Ky = 10000 zt

a) przy corocznej kapitalizacji odsetek b) przy ciaglej kapitalizacji c) jak
dhugo musze czekaé na potrojenie kapitatu przy ciaglej kapitalizacji odsetek.
d) Pewne ryzykowne 10-letnie obligacje oprocentowane sa stopa 30% p.a.,
przy kwartalnej kapitalizacji odsetek (calosé wyptacana z chwila wygasniecia
obligacji). Jakie powinno by¢ oprocentowanie tych obligacji przy kapitalizacji
ciagtej, gwarantujace te sama koricows wyplate.

Odpowiedz: a) stosuje sie wzor na kapital koncowy K, = Ko(1 + r)",
gdzie r— stopa procentowa wyrazona ulamkiem, n-liczba lat. Zatem K3 =
Ko(1+0,1)3 = 10000 - 1,331 = 13310.

b) Mamy wzér K, = Koe™, czyli K3 = 10000 - €%!3 = 10000 - 3 ~
10000 - 1, 3498 = 13498

¢) Rozwiazujemy roéwnanie e
10Iln3 ~ 10-1,09 ~ 11.

d) Nalezy zastosowaé wzory na kapital koicowy przy n rownych okresach
kapitalizacyjnych w roku K = Ky(1 + r/n)™ i kapitalizacji ciagtej K =
Koe™. Dostajemy réwnanie Ko(1 + 0,3/4)% = Kge!®. Stad r = 41In(1 +
0,3/4).

Zadanie 2. Prosze obliczy¢ granice:Jesli mamy w liczniku i mianow-

niku sume wyrazow — +o0o to wylaczamy jako czynnik sktadnik "najszyb-
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Oln = 3 czyli 0,1n = In3 zatem n =

ciej dazacy” — oo. Przyklady:

- 4x2+1241r018gz — z%(4+1/22+(log z)/x*)
5-(3,5)"4+2x _(3,5)*(5+22199/(3,5)%)
dla r — oo, ST smT — (A Oisma e 5/2 dla x — oo. Sko-

rzystaliSmy z tego, ze mamy “hierarchie” wzrostu funkcji: f ograniczona,
f(z)=log,xzdlaa>1, f(x) =b"dlab>1 (dla b > b bardziej na prawo),
f(z) =¢* dla ¢ > 0 (dla ¢ > ¢ bardziej na prawo) w nastepujacym sensie:
jesli g jest na prawo od h to h(x)/g(x) — 0 przy x — oo.

Prosze obliczy¢ granice:
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a) limz—0 1161(1—6390) = limz 0 ln(l—gx) %&B(@ z 2¢ 2z ) = 1/3




b) limg_,q z!/(VZ=1) = limg 1 (1 + (z — 1))(1/(171))(171)/(\3/571) = ¢ po-
niewaz (x —1)/(¢x —1) =223 + 23 +1 = 3 jedliz — 1
Zadanie 3. Prosze obliczy¢ pochodne nastepujacych funkeji: a) sinz In z,
b) log,2i(cosx + x), ¢) arctan(In(sinx)), d) (3z + 22)@ D odpowiedz a)
coszInz+ 522 b) korzystamy ze wzoru log, b = 22 zatem (log,2 1 (cosz +
2 CoOsS T+
))/ _ (ln(costra:) )/ _ (In(cos z+z))’ In(z®+1)—In(cos z+z) (In(x2+1)") _ _hclcg:acii) (Sin$+1)_%2x
L) = @z ) = InZ(22+1) - In2(z2+1) ’
1 1
C) In?(sinz)41 sinz

Zadanie 4. Zadano funkcje f(z) = ¢/z + In(2z — 15) dla = > 71.

a) Znalez¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie (zg, f(z9)) =
8,2)

b) Obliczyé pochodna funkcji f~! odwrotnej do f w punkcie 2.

Odp. a) Obliczamy f(x) = 1/3z72/3 +2/(2x — 15), skad f'(8) = 1/12+
2 = 2%. Zatem rownanie stycznej jest y = 2 + 21—12(91@ — 8) po uproszczeniu
y =252 — 142, b) Poniewaz f(8) = 2 zatem f~1(2) = 8. Stad (f~!)'(2) =
1/F(8) = 1/(2%) = 12/25

Zadanie 5. Zadano funkcje f(z) na R wzorami: f(z) = 22 + 2z + a dla
x < 0oraz f(z) = (2/3 4 (z + 1)%*/3)1/* dla > 0. Dobra¢ tak wartosé
parametru a € R, aby f byla ciagla.

Odp. Aby f byta ciggla musi by¢ ciggta w w kazdym punkcie. Dla
x # 0 funkcja f jest ciagla jako funkcja elementarna okreslona w przedziatach
—00,0) oraz (0, 00). Pozostaje do zbadania ciagtosé¢ f dla z = 0. Warunkiem
koniecznym i wystarczajacym jest by lim, g+ f(z) = lim,_,o- f(z). Mamy:
lim,_,o- f(z) = a za$ dla = > 0 zachodzi f(z) = (1+ ((x+1)3/4=1)/3)1/* =
(1+ ((z + 1)%4 = 1)/3)3/ (@D 1=1)(@@+1)*/*-1)/(32) _y ¢1/4 Skorzystalismy
z tego, ze (1 + )Yt = e dlat — 0 (tutaj t = ((z + 1)%* — 1)/3, oraz

((z+1)34=1)/x — 3/4 dlax — 0. Zatem dla ciagloéci potrzeba i wystarcza
1/4
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