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Prosze o oddanie rozwiagzan do 9 grudnia.

1. Niech f:V — W bedzie przeksztalceniem liniowym, oraz A baza V'
za$ B baza W. W kazdym z ponizszych przykladow znalez¢ macierz M ( f )ﬁ,
a takze bazy kerf oraz imf:

a) V=R W=R* A={(0,1,1),(0,2,1),(1,1,1)},

B =1{(1,0,0,1),(0,1,1,0),(1,1,0,1),(0,1,1, 1)}, przeksztalcenie zadane jest
wzorem f((x1,xe,23)) = (21 +x2+x3, 21+ 229, 1 — T2+ 23,421 +5ro+23)

b) V' = wielomiany rzeczywiste stopnia < 4, W = wielomiany rzeczywiste
stopnia < 2, A = {2?+x, z+1, 23 +2%, 2t —23, 242}, B = {2+2, 2% —x, 243},
przeksztalcenie f przyporzadkowuje wielomianowi w(z) sume jego reszty z
dzielenia przez x4 x i reszty z dzielenia przez 2% — 1.

2. Przypomnijmy tres¢ zadania 2 z serii 6: 7 Niech V, V', W, W' beda
przestrzeniami liniowymi nad pewnym cialem K.

a) Wykazac, ze dla kazdego przeksztalcenia liniowego ¢ : V! — V odwzo-
rowanie ¢* : L(V,W) — L(V', W) zdefiniowane przez rownos¢ ¢* (1)) = o ¢
dla ¢ € L(V, W) jest przeksztalceniem liniowym.

b) Wykazac, ze dla kazdego przeksztalcenia liniowego ¢ : W — W' od-
wzorowanie ¢, : L(V,W) — L(V,W’) zdefiniowane przez rownos¢ ¢, () =
pop dlap € L(V,W) jest przeksztalceniem liniowym. ”

Oznaczmy: dimV = n, dimV’ = n/, dimW = m, dimW’ = m/, dim ker¢ =
k.

a) Obliczy¢ dim ker¢* i dim im¢* dla oznaczen z czesci a).

b) Obliczy¢ dim ker¢g, oraz dim im¢, dla oznaczen z czesci b).

3. Niech V bedzie przestrzenia linowa nad cialem K o charakterystyce
# 2, tzn. a+ a # 0 dla dowolnego a € K,a # 0. Niech ¢ : V — V bedzie
endomorfizmem liniowym spelniajacym ¢ o ¢ = idy. Wtedy ¢ jest pewna
symetrig réwnolegla.



