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1. Niech w R? beda zadane bazy A = {(1,3),(2,7)}, B = {(2,1),(5,3)}
za$ w R3 bazy C = {(1,1,0),(1,2,0),(1,1,1)}, D = {(0,1,1),(1,1,1),(1,1,2)
Ponadto st bedzie oznaczaé¢ odpowiednia baze standardowa w R"

a) Znalezé macierze zamiany wspotrzednych M (id)st, M (id)Z, M (id)3,
M(id)5, M(id)5,M(id)g, M(id)g, M(id)S, M(id)s, M(id)5, M(id)Z
M (id)%.

b) Niech wektor v € R? ma w bazie A wspohrzedne 3,2. Niech prze-
1 1 0 }

1

ksztalcenie ¢ : R3 — R? bedzie zadane macierza M(p)t = [ 5 _1 3

Zas$ przeksztalcenie 1) : R? — R? zadane przez M ()5 = [ ; _01 } Ko-

rzystajac z obliczonych w a) macierzy wyznaczy¢ wspotrzedne wektora v w
bazie B, macierz M (1) o qﬁ)é, wzor na ¢, obliczy¢ wektor 1 (v)

c) F jest pewna baza w R2, dla ktorej M (id)} = { ?)) i } Zmalez¢ baze
F.
d) G jest pewna baza w R?, dla ktorej M(ial)?4 = [ ; 1 ] Znalez¢ baze
g.
0 -1 0 1
L . . 0 0 1 1
2. Obliczy¢ macierze odwrotne do macierzy: A = L o0 2 3 |’
3 0 6 10
21 0 0 2
1 0 0 01 2 10
B=|00010]|,C=|11 1/.Obliczyé¢ det(C¥CT)™6)
00100 3 01
00 3 01
Odpowiedzi. a) Oznaczmy A = M (id)% = ; 3 }, , B =M(id)j =
9 & 1 1 1 01 1
[1 3},(J:M(id)gt: 1 2 1|, D=M@idt=1]11 1
0 0 1 11 2
Wtedy M(id)4 = A7! = [ _73 _12 ],M(Zd)ft =B1l= [ _31 _25 :|7



0 0 1 0 -1 1
0 1 0 -2 0 -1
M@d)?=D"'C=| 2 3 1|, M@{id%=C'D=| 1 0 0
-1 -2 0 1 1 2
b) z a) mozemy obliczyé M (¢ o ¢)a = M (¢)5 - M(id)5 - M(¢)Z - M (id)$, =

1 —1][-12 =297[1 1 0 _12 8 _01 [ 99 —123 —147
2 0 5 12 2 -1 3 | 140 —174 208 |°
Celem wyznaczenia wzoru na ¢ obliczymy

2 -1 -1
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11 -6 1
38 —-21 4
d((z1, 22, 23)) = (1121 — 622 + 23, 3821 — 2129 + 423). Kolumne wspotrzed-

3 j—
5 | =
-12 =29 3 —94 ) '

[ 5 12 } [2} = [ 39 ] Stad kolumna wspotrzednych w bazie A

wektora ¥(v) to M ()7 - [ _3%4 ] = [ ; _01 } [ _3%4 } = [ :122 ] Stad

kolumna wspohrzednych w bazie standardowej wektora 1 (v) to

. Stad odczytujemy wzor

nych wektora v w bazie B obliczymy wykonujac mnozenie M (z'd)ﬁ :

' 133 1 2 —133 —509 .
M (id)s! - _188} = [3 7] [ _188] = [—1715 } Cayli 9lv) =
(—509, —1715).

c) MamyM(id)‘;E:M(id)sgt'M(id)gz [ i g ] [ g 1 ] - [ ﬁ) Z]

Zatem F sklada sie z wektorow (19,11) i (7,4).
d) Zachodzi M(id)§ = M(id)% - M(id)g = M(id)% - (M(id)%) ™ =

2] [0 =[5 3] (3 B] = [ S ] e

baza G sklada si¢ z wektorow (5,18) i (=3, —11).

0 2 4 1 0 1 0 3 -1
§ Lo 31 § 1 -20 0 0
2.4 = | 5 S |:Bt=]0 00 1 0|
0 o0 3 1 00 1 0 0

0 0 0 -3 1

1/4 —1/4 1/4
cl=1| 1/2 1/2 —1/2 |. det(C3(CT)5) =16
~3/4 3/4 1/4



