Cwiczenia i pytania do 3. wyktadu

17 pazdziernika 2013

1. Sformutowaé definicje liniowo zaleznego oraz liniowo niezaleznego
uktadu wektoréow.

2. Rozstrzygnaé, czy ponizsze uklady wektoréw sa liniowo niezalezne:

a) uktad zlozony z jednego wektora (1,2,3) w R3

b) uktad ztozony z jednego wektora (0,0,0) w R3

c) uktad trzech wektoréw (1,2,3),(1,1,1),(0,0,0) w R3

d) uktad trzech wektorow (1,2,3),(1,1,0),(5,0,0) w R3

3. Sformutowaé definicje bazy oraz wymiaru przestrzeni liniowej .

4. Ile r6znych baz ma przestrzen V jesli dimV > 07

5. Ktore z ponizszych ukladéw wektorow R3 sa bazami R3, z ktérych z
nich mozna wybraé baze, ktore zag mozna uzupetié¢ do bazy R3.

a) e; = (1,0,0),e2 = (0,1,0),e3 = (0,0, 1)

b) vi = (1,1,1),v2 = (1,1,0),v3 = (2,2,2),v4 = (5,0,0)

c)wy = (1,0,3),wy = (1,1,1)

6. Jaki jest wymiar podprzestrzeni liniowej opisanej ukladem rownan
liniowych jednorodnych w przestrzeni R” | jesli w rozwigzaniu ogdlnym wy-
stapily dokladnie 3 zmienne zalezne?

7. Poda¢ baze podprzestrzeni R® opisanej uktadem réwnaii:

1 +4x9+3x4+ 325 =0
T3+ 2x4 + 225 =0

8.Znalezé wspohrzedne wektora w = (1,1,2) w bazie przestrzeni R? zlo-
zonej z wektorow jednostkowych e; = (1,0,0),e5 = (0,1,0),e3 = (0,0,1).
Znalez¢ wspolrzedne w w bazie zlozonej z wektorow vy = (1,1,1),v3 =
(1,1,0),v3 = (1,0,0). Jak zmienia sie te wspolrzedne jesli a) v; zamienimy
z vp miejscami b) vy zastapimy przez vj = 2v; (nie zmieniajac pozostaltych
wektorow).

9. Sprawdzi¢, ze wektor (1,1,0,—2) nalezy do podprzestrzeni V C R*
opisanej rownaniem x1 + x9 + x3 + x4 = 0. Uzupelni¢ ten wektor innymi
wektorami V' do bazy V.



Odpowiedzi do niektérych pytan.

2. a)lin. niezalezny b) lin. zalezny ( uktad zlozony z jednego wektora v
jest liniowo zalezny < v jest wektorem zerowym) c) lin. zalezny (bo zawiera
wektor zerowy) d) lin. niezalezny (wida¢ jak sie je ustawi w odwrotnej
kolejnosci)

4. Nieskoriczenie wiele.

5. a) tak (baza standardowa) b) nie, dimR3 = 3 zatem uktad z czte-
rech wektoré6w jest na pewno liniowo zalezny, za to mozna wybraé¢ baze,
np.vy, v, v4 c)nie, dwa wektory na pewno nie rozepna przestrzeni trojwy-
miarowej, wi,ws s jednak liniowo niezalezne, mozna je wiec uzupekié do
bazy, np. wektorem (0, 1,0).

6. dimV =7 -3 =4,

7. Stosujac standardowa metode otrzymujemy baze
(—4,1,0,0,0),(-3,0,-2,1,0),(-2,0,-2,0,1).

8. W bazie standardowej wspotrzedne w sa 1, 1, 2, poniewaz w = 2v1 — vy
zatem jego wspodlrzedne w drugiej bazie sa 2, —1,0

9. Uzupemhiajacymi wektorami moga by¢ (1,0, —1,0), (0,1, —1,0) (dimV =
3)



