Cwiczenia i pytania do 2. wyktadu

9 pazdziernika 2009

1. Podaé definicje przestrzeni liniowej.

2. Oznaczymy przez V zbior liczb rzeczywistych R i wprowadzimy w
nim jako dziatanie dodawania zwykte dodawanie liczb rzeczywistych oraz
zdefiniujmy dziatanie mnozenia przez skalar réwnoscia av = 0, dla v €
V, a € R. Sprawdzié¢, ze zbiér V z tak okreslonymi dziataniami spelnia
wszystkie aksjomaty przestrzeni liniowej za wyjatkiem ostatniego.

3. Poda¢ definicje podprzestrzeni przestrzeni liniowej.

4. Sprawdzié, ze jesli V i U sa podprzestrzeniami przestrzeni liniowej W,
to réwniez ich przeciecie V N U jest podprzestrzenia W.

5. Poda¢ przyktad dwoch podprzestrzeni V i U przestrzeni R?, ktorych
suma V U U nie jest podprzestrzenia R2.

6. Ponizej okreslono pewne podzbiory A; przestrzeni R? dlai = 1,2, 3, 4.
Zbadaé, ktore z nich spelniaja warunek: Yo, w € A; : v+w € A; (tzn. suma
wektorow z A; jest tez wektorem z A;), ktore warunek: Va € R,Vv € A; :
av € A; (tzn. iloczyn wektora z A; przez dowolny skalar tez nalezy do A;) ,
ktore za$ sa podprzestrzeniami R?:

a) Al = {($1,$2) S R2 X1 > 0,.%'2 > 0}

b) Ay = {(x1,22) €R? : 21 =0V 22 = 0}

c) Az = {(t,3t) e R? : t € R}

d) Ay = {(21,22) € R? : 71,29 s liczbami catkowitymi}.

7. Dla jakiej wartosci t € R zbior {(x1, z2,23) € R?: 221 — 29 + 23 = t}
jest podprzestrzeniag R3?

8. Jakiego typu uktady rownan liniowych opisuja podprzestrzenie liniowe
w R"?

9.Podaé¢ geometryczny opis podprzestrzeni przestrzeni liniowych R? oraz
R3

10. Poda¢ definicje kombinacji liniowej wektordw.

11. Obliczy¢ kombinacje liniowe wektorow vy, vo, v3 € R* ze wspotczyn-
nikami oy, agag, jesli vg = (1,2,1, —1),v2 = (2,2,3,1),v3 = (0,—1,2,4) oraz
o = 3,0&2 = —2,043 =2



12. Ktory z wektorow wy = (1,2,3),we = (2,1, 0) nalezy do lin((1, 1,0), (2,0,0))



