Kolokwium z Analizy Matematycznej
dla Informatykéw, 11 V 2017 (ok. godz. 14.15)

Prosze o rozwigzania kazdego z zadan na osobnych, czytelnie oznaczonych kartkach:

w lewym gérnym rogu wtasne imie, nazwisko, nr indeksu oraz nizej — ,Zadanie nr ...”

W prawym goérnym rogu nr grupy Cwiczeniowej.
Podczas kolokwium nie wolno korzystaé z notatek, kalkulatorow, telefonow, pomocy sqgsiadow, itp.

Rozwigzanie kazdego zadania powinno byé opatrzone dowodem. Poszczegdlne kroki
dowodu, poza zupetnie elementarnymi, powinny opieraé sie na twierdzeniach (w tym:
lematach, faktach itp.) z wyktadu; ew. takze z éwiczen. Twierdzenia te nalezy kazdo-
razowo wskazywaé w sposéb umozliwiajgcy identyfikacje (np. podajac ich nazwy).

Kazde z zadan warte jest 17,5 pkt.

Czas na rozwigzanie zadan: 8 godz.

Zadanie 1.
Wykaz nastepujace kryterium na ekstrema: Niech f: (a;b) — IR bedzie n—krotnie rézniczkowalna w
c € (a;b), gdzie n > 2. Jezeli f*¥)(c) = 0 dla kazdego k =1,...,n — 1 oraz a := f™(c) # 0, to

(i) jezeli n jest parzyste i @ > 0 (< 0), to f posiada $ciste minimum (maksimum) lokalne w ¢ —
wybierz wersje dla maksimum lub dla minimum;
(ii) jezeli n jest nieparzyste, to f nie posiada ekstremum lokalnego w c.

Zadanie 2.
Rozwazamy funkcje G : IR — IR zadana wzorem

Gz)=> ——, z€R.
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(A) Wyjasnij, dlaczego powyzsza definicja G jest poprawna definicja pewnej funkcji z R w IR.
(B) Udowodnij, ze G jest rozniczkowalna i znajdz wartosé¢ G'(0).

(C) Udowodnij, ze G’ jest ciagla.

Zadanie 3.

x
(A) Udowodnij, ze funkcja g zadana na przedziale [§; 5] wzorem g(v) := — jest rosnaca.
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(B) Wykaz nier6wnosci: 9 < /

/6 Sinx
(C) Dla wybranej jednej z powyzszych ,nieréwnosci” zbadaj, czy jest ona réwnoscia.
Uwaga: w podpunktach péiniejszych mozna korzystac z wynikéw punktow wcezesniejszych, nawet jesli
nie zostaty udowodnione.
Zadanie 4. L

1 & m
Znajdz granice ciagu {a, }n>1 zadanego dla n > 1 wzorem @, := — »_ k”cos ()

lub wykaz, ze granica tego ciggu nie istnieje.



