1 Punktacja

Najwazniejszym elementem zadania bylo rownanie dla deklaracji funkcji i pasu-
jace do niego réwnania dla wywotania funkcji oraz instrukcji returni again. Za
te cze$¢ mozna byto uzyskaé 6 pkt. Po 1 pkt mozna bylo uzyska¢ za poprawne
klauzule dla standardowych wyrazen, standardowych instrukcji, programu i de-
klaracji. Poniewaz jednak te réwnania byly raczej standardowe i pojawialy sie
wielokrotnie na ¢wiczeniach, wiec wszystkie pomytki/bledy /literowki byty w tej
czesci bezlitosnie karane. Szczegdly ponizej.

1.1 Standardowe klauzule dla deklaracji

Za poprawne réwnanie deklaracji stalej oraz poprawna strukture deklaracji
funkcji mozna byto uzyska¢ tacznie 1 punkt. Réwnania dla ztozenia deklaracji
i deklaracji zmiennych miaty dosé¢ standardowa postac:

Dldy;dz] 0 ca = D[di1] o (Mo'- D[d2] o' ca)

Dlint z :=¢] 0 cq = E[e] 0 (An.As. let I = newloc s in ¢q o[z — 1] s[l — n])
Czestym bledem w powyzszym réwnaniu bylo przeniesienie A s przed wyliczenie
wyrazenia, co prowadzi do niepoprawnego pod wzgledem typéw réwnania:

Dlint 2 :=e€] 0 cq = As. E[e] o (An. let I = newloc s in ¢4 o[z — 1] s[l — n))
Klauzula dla deklaracji funkcji powinna mieé¢ strukture nastepujacej postaci:

Dlfunc f(x) d;i endfunc] o cq =

let

F=...
in
ca (o[f — F)

Czestym bledem byto uzywanie kontynuacji cq w charakterze kontynuacji ciata
funkcji lub w ogéle pominiecie czesci po in.

1.2 Deklaracja funkcji

Za w pelni poprawng klauzule deklaracji funkcji i pasujgce do niej rownania dla
wywolania, return i again mozna byto otrzyma¢ lacznie 6 punktow. Na te
punkty sktadaja sie nastepujace elementy.

1.2.1 Przeplyw sterowania

Funkcje w zadaniu mialy mie¢ statyczne wigzanie identyfikatorow, parametr
przekazywany przez referencje, a return e powinien koriczy¢ wykonanie funkeji
przekazujac w wyniku warto$¢ wyrazenia e. Domy$lng wartoscia przekazywang
w wyniku miato by¢ 0.

Roéwnania opisujace takie dziatanie funkcji sa w miare standardowe:

TI[returne] o c=E[e] o (o ret)
Elcall f(z)] e ce = (0 f) (e @) ce

oraz réwnanie dla deklaracji (na razie pominieto w nim niektore istotne ele-
menty):



D[func f(x) d;i endfunc] o cq =
let
F = Moc. Aee. D[d] o(Ad'. Z[i] o' [ret — c.] (ce 0))
in
ca (of — F1)
Za powyzszy schemat mozna bylo uzyskaé¢ tacznie 1 punkt. Typowym bledem
bylo pominiecie deklaracji obiektow lokalnych (wyliczenia wartosci D[ d ]). Inny
typowy blad, to traktowanie funkcji dla deklaracji jak funkcji w semantyce bez-
posredniej:

F = Noc. Aee. let o' = D[d] o in Z[i] o'[ret — c.] (ce 0)

1.2.2 Wilasciwa widoczno$é parametru formalnego

W powyzszym réwnaniu nie zwigzano jeszcze wlasciwej lokacji loc z parame-
trem formalnym x. Parametr ten musi by¢ juz widoczny przy przetwarzaniu
deklaracji (jak w przyktadzie 3 z tresci: deklaracja int d := x wewnatrz func
f(x)). Nalezy wiec uzupelni¢ réwnanie tak:

D[func f(x) d;i endfunc] o cq =

let
F = Xoc. Aee. D[d] o[z — loc](M\g'. Z[i] o'[ret — c.] (ce 0))
in
ca (olf — F)
a nie tak:

D[func f(x) d;i endfunc] ¢ cq =
let

F = Noc. Aee. D[d] o(Ad'. Z[i] o' [x +— loc,ret — c.] (ce 0))
in

ca (olf — F))

Zapewnienie wlasciwej widocznosci parametru formalnego bylo warte 1 punkt

1.2.3 Wywolania rekurencyjne

W tresci funkeji nalezalo zapewni¢ mozliwosé jej rekurencyjne wywotania. Po-
wyzsze rOwnania nie daja rekurencji, bo przy wykonywaniu tresci funkeji (in-
strukeji 7) identyfikator funkcji f nie znajduje sie w srodowisku.

Zapewnienie rekurencji dawato 1 punkt.

1.2.4 Wlasciwa widoczno$é identyfikatora funkcji

Te rekurencje nalezato takze wtasciwie zrealizowaé. Pokazywat to przyktad 2 z
tresci, w ktorym dochodzito do przestoniecia identyfikatora zewnetrznej funkeji,
funkcja zdefiniowana lokalnie (i w konsekwencji wywotanie funkcji lokalnej a nie
rekurencje). Wlasciwe rownanie wyglada wiec tak:

D[func f(x) d;i endfunc] o cq =
let = Noc. Ac.. D[d] ofr = loc, f = FJ(A¢'. Z[i] ¢'lret — cc] (cc 0)
in ¢q (o[f — FY))

a nie tak:



D[func f(x) d;i endfunc] o cq =
let
F = Noc. Aee. D[d] o(Ad'. Z[i] o' [x — loc, f — F,ret — c.] (ce 0))
in
ca (of — F1)
W tym drugim przypadku wprowadzenie wigzania f — F do ¢ przestania
(btednie) ewentualng redeklaracje f w d.
Poprawne rozwiazanie tego problemu bylo warte 1 punkt.

1.2.5 again

I wreszcie again, warty 2 punkty. Wprowadzajac do srodowiska odpowied-
nie wigzanie nalezalo zadbaé, aby przy again nie byly przetwarzane ponownie
deklaracje. Zatem rozwiazanie:

D[func f(x) d;i endfunc] o cq =
let
F = Moc. Xc.. D[d] o[z — loc, f — Fl(A\o'. Z[i] o'[ret — ce, again —
F loc c] (c. 0))
in
ca (olf — FJ)
jest bledne. Prawidlowa deklaracja wyglada tak:

D|func f(x) d;i endfunc] o cq =

let
F = Noc. Aee. D[d] o[f — F,xz — loc] (Ao'.
let
¢ =1I[i] o' [again — ¢, ret — c.] (ce 0)
in
¢)
in
ca (olf — FJ)

I jeszcze wersja dla ,twardzieli” z punktami stalymi:

D[func f(z) d;i endfunc] g ¢g =
cq (o[f — Fix(Ag. Moc. Aee. D[d] olf — g,z — loc] (N’
Fix(Ae. Z[i] o' [again — ¢, ret — c.] (ce 0))))])

1.3 Rownanie dla programu

Rownanie dla programu (1 punkt) powinno uwidaczniaé¢ fakt, ze po wykonaniu
instrukcji nic sie juz nie dzieje i ze jest wykonywane w specyficznym §rodowisku
(a nie w dowolnym). Zatem wlasciwe definicje wygladaja tak:

P Prg— Cont
Pld;i] = D[d] (Az.undef) (Mo. Z[i] o (As.s))

Oczywiscie undef powinno by¢ w przeciwdziedzinie §rodowiska. Nie mozna napi-
sac, ze bierzemy puste srodowisko, bo semantyka denotacyjne operuje funkcjami,
ktore nie sg czesciowe, wiec funkcja pusta nie jest poprawnym srodowiskiem.



1.4 Rownania dla pozostalych instrukcji

Te rownania byty standardowe i byly warte tacznie 1 punkt. Najczestszy btad
to zapominanie o §rodowisku w instrukcji przypisania.

1.5 Roéwnania dla pozostalych wyrazen

Te rownania byty standardowe i byly warte tacznie 1 punkt. Najczestszy blad
to zle réwnanie dla zmiennej, ktére powinno wygladac¢ tak:

Elx] 0 ce = As. ce(s(o ))s



