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Niezmienniki

Niezmiennik:
o Taki sam dla tych samych wezléw.
e Mozliwie inny dla réznych.

e batwy do policzenia.

Dajacy si¢ zrozumiec.
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Przyktad z innej beczki

»Niezmiennik liczb rzeczywistych”.
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.
Przyktad z innej beczki

,Niezmiennik liczb rzeczywistych”. Jej rozwiniecie do 100. miejsca po
przecinku.

e Odréznia niektore liczby rzeczywiste.

o Ale nie wszystkie.
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Na diagramie wezta mamy skrzyzowania.
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Numerujemy skrzyzowania.
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Diagram wezta i obszary

Wybierzmy nastepujace obszary.
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Wybierzmy nastepujace obszary. Trzeci
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Diagram wezta i obszary

Wybierzmy nastepujace obszary. Czwarty
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Diagram wezta i obszary

Wyblerzmy nastepujace obszary. Platy
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Diagram wezta i obszary

Wybierzmy nastepujace obszary.

Jedli diagram ma n skrzyzowan, to jest doktadnie n + 2 skrzyzowan.
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Reguta

Dla ustalonego skrzyzowania S i regionu R definiujemy wielomian w
nastepujacy sposob.
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Reguta

Dla ustalonego skrzyzowania S i regionu R definiujemy wielomian w

nastepujacy sposob.
e Na prawo za

skrzyzowaniem.

e Na lewo za
t _ 1 skrzyzowaniem.

e Na lewo przed
skrzyzowaniem.

e Na prawo przed
skzyzowaniem.

o Jesli S nie styka sie z R,

- t 1 definiujemy 0.
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Reguta

Dla ustalonego skrzyzowania S i regionu R definiujemy wielomian w

nastepujacy sposob.
o

t —1

Na prawo za
skrzyzowaniem.

Na lewo za
skrzyzowaniem.

Na lewo przed
skrzyzowaniem.

Na prawo przed
skzyzowaniem.

Jedli S nie styka sie z R,
definiujemy 0.

Jesli styka sie
dwukrotnie, sumujemy
wktady.
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Wyniki zapisujemy w tabeli
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Wyznacznik

Przypomnienie.

Macierz:

-1t -t 0 1
-t t 0 -1 1
0 t -1 —t 1
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Wyznacznik
Przypomnienie.
a b c
Macierz: det |d e f|=
g h i
-1t —t 0 1 .
bf; dh
bt 0 -1 1 aeltbigtc .
— ceg — afh — bdi.

0 t -1 —t 1

Nasza macierz nie jest kwa-
dratowa!
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Wykreslanie kolumn
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Wykreslanie kolumn

Wykreslamy dwie ostatnie.

1 t —t
det| -t t 0 | =t>—t>+t.
0 t -1

-1t —t [0 [1
-t t 0 1]|1
0 t -1
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Wykreslanie kolumn

Wykreslamy dwie pierwsze.

—t 0 1
det| 0 —t 1 |=—-t>2+t-1.
1 —t -1
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Wykreslanie kolumn

Wykreslamy dwie skrajne.

t —t 0
det|[t 0 —t]|=—-t3+t>2—t.
t -1 —t
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Wykreslanie kolumn

e Zawsze dostajemy
+t*(t2 -t + 1).
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Wykreslanie kolumn

o Zawsze dostajemy
+t*(t2 -t + 1).

o Wielomian Alexandera:

-1t -t 0 1 dodatni wyraz wolny.
-t t 0 -1 1 e Co bedzie jak wykredlimy
0 t -1 —t 1 pierwsza i trzecia kolumne?

e Wycinamy kolumny
odpowiadajace przyleglym
obszarom.
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Wielomian Aleksandera

Twierdzenie

Tak znormalizowany wielomian jest nie zalezy od wyboru diagramu
wezla.
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Wielomian Aleksandera

Twierdzenie

Tak znormalizowany wielomian jest nie zalezy od wyboru diagramu
wezla.

Definicja

Ten wielomian nazywamy wielomianem Aleksandera dla wezla.
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Wezet 6semkowy

t/0 1 —t 0
10t —t —1
001t 0 —t
tf/1 0 0 —1
= t(t? — 3t + 1).
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00 1 —t¢
110 t —t¢
det o 1 ¢ o
¢l 10 o0
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Troche smutku na koniec

Wezet 11n34.

Ma wielomian Aleksandera réwny 1.
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Niech K C S3 wezet. X = S3\ K.
o Hy(X;Z) = Z. Nie zalezy od K.
e 7 drugiej strony 71(X) jest (prawie) kompletnym niezmiennikiem.
Odréznia wezly.

Ale m1(X) ciezko policzyé i ciezko poréwnywac.

Wielomian Aleksandera jest pomiedzy tymi dwoma
niezmiennikami.
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o Hy(X;Z) = Z. Nie zalezy od K.

e 7 drugiej strony 71(X) jest (prawie) kompletnym niezmiennikiem.
Odréznia wezly.

o Ale 7(X) ciezko policzy¢ i ciezko poréwnywac.

o Wielomian Aleksandera jest pomiedzy tymi dwoma
niezmiennikami.

e Mamy homomorfizm
m(X) — m1(X)/[m1(X), 71(X)] = Hi(X; Z) = Z. Niech X bedzie
nakryciem odpowiadajacym temu homomorfizmowi.
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Dlaczego wazny

Niech K C S3 wezet. X = S3\ K.

Hi(X;Z) = Z. Nie zalezy od K.
Z drugiej strony m1(X) jest (prawie) kompletnym niezmiennikiem.
Odréznia wezly.

o Ale 7(X) ciezko policzy¢ i ciezko poréwnywac.

Wielomian Aleksandera jest pomiedzy tymi dwoma
niezmiennikami.

Mamy homomorfizm

m(X) — m1(X)/[m1(X), 71(X)] = Hi(X; Z) = Z. Niech X bedzie
nakryciem odpowiadajacym temu homomorfizmowi.

Homotopie nakrycia dobrze kontrolujemy, ale homologie nie!

M = H;(X; Z) moze byé rézne!

Grupa transformacji nakrycia (czyli Z) dziala na M i nadaje mu
strukture Z[Z] modutu.
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Wielomian Aleksandera jest pomiedzy tymi dwoma
niezmiennikami.

Mamy homomorfizm

m(X) — m1(X)/[m1(X), 71(X)] = Hi(X; Z) = Z. Niech X bedzie
nakryciem odpowiadajacym temu homomorfizmowi.

Homotopie nakrycia dobrze kontrolujemy, ale homologie nie!

M = H;(X; Z) moze byé rézne!

Grupa transformacji nakrycia (czyli Z) dziala na M i nadaje mu
strukture Z[Z] modutu.

Wielomian Aleksandera jest rzedem M jako Z[t,t~!] modutu.

Maciej B
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Inne definicje

o A = det(tS — S'), gdzie S jest macierza Seiferta;
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Inne definicje

A = det(tS — S'), gdzie S jest macierza Seiferta,;

Rachunek rézniczkowy Foxa.

Nakrycia abelowe.

Relacja skein i wielomian Conwaya.
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Rachunek rézniczkowy Foxa.

Nakrycia abelowe.

Relacja skein i wielomian Conwaya.

Torsja Reidemeistera—Turaeva.

Te definicje pozwalaja uogdlni¢ wielomian Aleksandera do skreconych
wielomian6w Aleksandera (ang. TAP); sa to jedne z najglebszych
niezmiennikéw w teorii wezléw.
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