Metody realizacji jezk6w programowania — Gramatyki LL(1)

Marek Biskup (http://www.mimuw.edu.pl/"mbiskup), 18 marca 2007

1 Oznaczenia

e produkcje: A — «

e terminale: a,b,c,. ..

e nieterminale: A, B,C, ...

e ciagi terminali lub nieterminali: «, 3,7, ...
e symbol startowy: S

e znak korica wejscia: #

e stowo puste: €

e wyprowadzenie w jednym kroku: a@ — (3

e wyprowadzenie: « —* [3

Gramatyka uzywana w przykladach
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2 Zbiér FIRST

FIRST(«) to terminale od ktérych zaczynaja si¢ stowa wyprowadzalne z .. Dodatkowo, jesli
a —* ¢, to dodajemy € do FIRST (o)) (Uwaga! inaczej niz na wykladzie; tam byt #).

FIRST(a) ={c:a—="cf}U{e:a—" €}
Przyktady:
e FIRST(E)={( ¢}
e FIRST(alamakota) = {a}
e FIRST(: S)={:}
o FIRST(ES)={( : ¢}
Reguly obliczania:

e FIRST(a) = {a}

e X — ba jest produkcja = FIRST(X)U = {b}
e X — ejest produkcja = FIRST(X)U = {e}
e X — X1X,...X, jest produkcja =

~ X,...Xp_1 —* €= FIRST(X)U = FIRST(X))\{e}
- X,...X, =" e= FIRST(X)U = {¢}

Uwaga! A —* e sprawdzamy w zbiorach F'IRST

3 Zbior FOLLOW

FOLLOW(A) to terminale, ktére moga byé w stowie z jezyka tuz za podstowem
wyprowadzalnym z A. Dodatkowo przyjmujemy, ze tuz za podstowem wyprowadzalnym z
symbolu startowego jest # (znak konca wejscia).

FOLLOW (A) ={a: S# —* aAaf}
Przyktady:
e FOLLOW(S)={) #}
e FOLLOW (E)={: # )}
Reguty obliczania:
e FOLLOW (S)U = {#}
e A — aBfjest produkcja = FOLLOW (B)U = FIRST(8)\{¢}

e A — B jest produkcja, lub X — aBf jest produkcja, oraz ¢ € FIRST(8) =
FOLLOW (B)U = FOLLOW (A)

4 Funkcja SELECT

SELECT(A,c) = [A — «, jesli parser, widzac na stosie nieterminal A (lub inaczej méwiac,
bedac w funkcji parsowania symbolu A) i widzac terminal ¢ na wejsciu, ma uzy¢ produkcji
A — a.
Reguty obliczania (dla kazdej produkcji A — «):

e c€ FIRST (o) = SELECT(A,c)U = [A— q]

e c € FIRST(a) orazb € FOLLOW (A) = SELCT(A,b)U = [A — qf

Gramatyka jest gramatyka LL(1) jes§li SELECT jest jednoznaczna (tzn., jest funkcja czgs-
ciowa).
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