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Kazdy podpunkt jest wart 1p.

Zadanie 1

Niech ¢,, bedzie nastepujacym ciagiem cy = 1,¢1 = 8 oraz c,42 = 2¢y, + Cn41, dla kazdego n € N.

a) Udowodnij korzystajac z zasady indukcji matematycznej, ze ¢, = 2-2" +2- (=1)"*! dla kazdego n.
b) Niech d,, = é Udowodnij, korzystajac bezposrednio z definicji, ze d,, jest ciagiem Cauchy’ego.

c¢) Oblicz granice:

en([2]-1)

n—»o0 n2 + 3n+l ’

odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2

Niech bedzie dana nastepujaca funkcja:

tg?z+1 dlaze(-00,0)\ {-km-2:keN}
f(z) =

2z +e"x dlaxze[0,00)

a) Sprawdzié, czy funkcja f jest ciagla w punkcie = 0. OdpowiedZ uzasadnié.

b) Korzystajac z wlasnoséci Darboux, udowodnié, ze funkcja f w pewnym punkcie na przedziale (0,1) przyjmuje
wartosé 2.

¢) Zmalezé asymptoty (pionowe, poziome, ukoséne) funkeji f. Odpowiedz uzasadnié.

d) Obliczyé f'(z) na poszczegblnych przedzialach. Zbadaé, czy funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie z = 0.
Odpowiedz uzasadnié.

e) Znalez¢ przedzialy monotonicznosci oraz ekstrema lokalne funkcji f.
f) Obliczyé réwnanie prostej stycznej do f w punkcie x = 1.

g) Stosujac regule de 'Hospitala znalezé
T GO
z—oo In(x) + 7

Odpowiedz uzasadnié.



