Semestr letni 2002/2003

Konsultacje: poniedzialek 10-11, najlepiej wczesniej umowié sie e-mailem|, pok.1020 (na parterze
kolo biblioteki). Nalezy tez sprawdzié: Plan
Spis tresci:

1. Wstep do informatyki -

2. Rownania Roézniczkowe z labem -

1 Wstep od informatyki

Poniedzialek 8:30-10. Sala 3190 lub Lab. Lab przeplata sie z ¢wiczeniami przy tablicy - co drugi
tydzien lab, ale moze to sie zmieni¢ w miare potrzeb! Tematy na lab podawane sg na wyrost i byé
moze z pewnym wyprzedzeniem - zachecam do samodzielnego wykonywania czesci zadan.

Zaliczenie: projekt (program komputerowy - 50-60reszta pktow. Zalicznie od koto 50-55

Kartkowki: -pierwsza - 24 marca 2003 (wstepny termin) - zakres - wskazniki, listy 1- i 2-
kierunkowe, drzewa BST (ewent. AVL)- wstawianie i usuwanie elementéw drzew, posta¢ liniowa
drzewa binarnego itp Czas 45-60 minut. Przykladowe zadania - na kartkéwce beda podobne o ile nie
takie same:

1. Napisa¢ procedure ktéra dla danej listy 1-wskaznikowej zawierajacej klucze catkowite i danych
k,] zwréci wskaznik do nowej listy 1-wskaznikowe] zawierajacej wszystkie elementy pierwotnej
listy o tych kluczach - procedura ma usunac te elementy z listy wyjsciowej (modyfikujac ja);
ma zwrocié wskaznik nil o ile takowych elementow nie ma albo jesli lista wyj$ciowa pusta.

2. Wstaw do BST kolejno elementy 2,13,56,3,9,23,67,45. Rysujac kolejne postaci drzewa w formie
diagramu, nastepnie usul 23 znowu rysujac postaé¢ drzewa. Wypisz postaé liniowa drzewa po
usunieciu 23. (Ewentualnie to samo dla AVL)

3. Dla danej postaci liniowej drzewa binarngo (np (3 (4)) cho¢ na kartkéwce na pewno duzo
dluzszej) narysuj postaé¢ w postaci diagramu - drzewa. Czy jest to drzewo BST lub ewent. AVL?

4. Napisz procedure ktoéra znajduje element najmniejszy w drzewie BST
(type element_drzewa=record parent, left, right: wsk end; wsk="element_drzewa)

Zadania komputerowe: Mozna albo oddaé¢ jeden wiekszy projekt albo zebraé pkty z kilku
muniejszych, warunek zaliczenia labu (obowigzkowy to min. 21 pktéw z zadan komputerowych na
40pkt - ktore mozna zdoby¢ max). Za dziatanie programu wg opisu 90programu np czy sa komentarze
czy struktura programu mozliwie prosta itp Czesé¢ prostszych zadan bedzie czesciowo na labie i/lub
¢wiczeniach tablicowych.

1. Zadanie z poprzedniego semestru dla ambitnych eliminacja Gaussa. (40pktow)

2. MergeSort w wersji rekurencyjnej dla 1. catkowitych z porzadkiem <= z wykorzystaniem list
1-wskaznikowych (jak na ¢wiczeniach tablicowych). (14pkt). Program ma wezytac powiedzmy
liczby calkowite z pliku posortowad i zapisa¢ w innym pliku. Musi istnie¢ mozliwo§é obejrzenie
kolejnych etapéw algorytmu np sklejania itd
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3. Wstawianie i usuwanie wezléw z drzewa BST zaimplemetowanego wskaznikowo, znajdowanie
odpwedznich elementéw - musi istnie¢ mozliwo§é wypisania na ekran wersji liniowej drzewa w
celu obejrzenia jego struktury. Dane to stringi z porzadkiem leksykalnym. (Ewentualnie jako
drzewa AVL - duzo trudniejsze!) (20pktow w wersji AVL 40pktow)

4. QuickSort i randomized QuickSort w wersji rekurencyjnej na tablicy dla liczb catkowitych.
Testowanie jak dla MergeSort. Powinna byé¢ mozliwosé¢ wylaczania losowania tzn zeby w pro-
gramie mozna bylo wybierac czy chcemy sortowac Quicksortem czy randomized QS (14pkt).

5. HeapSort w wersji tablicowej - jak na wykladzie. Testowanie i opcje jak MergeSort np. wyp-
isanie wezytanych danych nieposortowanych, potem wypisanie kopca i na koncu danych posor-
towanych. (12pkt)

Na labie: listy 1-2 wskaznikowe, implementacja stosu jako listy 1-wskaznikowej, zastosowanie
do sprawdzenia czy nawiasy w danym pliku tekstowym sa dobrze sparowane, funkcja sklejania 2
posortowanych list 1-wskaznikowych w jedna posortowana liste 1-wskaznikowsa, zastosowanie do im-
plementacji /MergeSort/ (wersja rekurencyjna), ewentualnie wersja nierekurencyjna - dla N potegi
dwa albo dla przypadku ogolnego - (2/03) BST- wypisywanie postaci liniowej (rekurencyjne lub
nierekurencyjne - trudniejsze, wstawianie do BST, usuwanie z BST, znajdowanie wezta o danym
kluczu. Znajdowanie najmniejszego/najwiekszego elementu w BST-(16/03) Wersja rekurencyjna
/QuickSort/ i randomized QS na tablicy-(30/03)

Aktualna ilo$¢ pktéw - plik pdf.

2 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne z laboratorium

Laboratorium - czwartek 8:30-10, Lab 2(co 2 tygodnie). Cwiczenia - czwartek 12:15-13:45, sala 3160.
Kolokwia: pierwsze 27 marca 2003 (czwartek na cwiczeniach o 12:15)

e Program laboratorium -
e Plan wykladu - link do pliku w formacie pd

Literatura: Polecam pozycje: [I, Arnold] - klasyczna ksiazka do teorii rownan rézniczkowych
zwyczajnych, [3 Matwiejew] - ksiazka w ktorej sa szczegélowo opisane rozne metody szukania
rozwigzan w sposob klasyczny (tzn nienumerycznie), [2, Matwiejew] - zbior zadan, [4, Ombach] -
Tylko teoria rrz, bez schematéw numerycznych ale za to sporo o Maple’u i ostatnia pozycja - szczegdl-
nie zgodna 7 programem wyktadu [5], Palczewski] - Teoria réwnan rézniczkowych i schematow, troche
o maple’u. I wiele innych, réwniez w jezyku polskim.

Powr6t do mojej strony domowej

2.1 Laboratorium z Réwnan Roézniczkowych zwyczajnych (*)

wiosna 2003, czwartki godz. 8:30-10 (co drugi tydzien, pierwsze zajecia: 20 lub 27 luty 2003 - termin
moga sie zmieni¢ w trakcie semestru np z powodu $wiat).

L http://www.mimuw.edu.pl/ Imarcin/lab/rrzw02-03-pw.pdf
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2.1.1 Program labu

W trakcie zajeé na labie bedziemy sie zapoznawaé¢ z dwoma pakietami: maple i scilab - pierwszy
jest pakietem symbolicznym - choé ma tez pewne algorytmy numeryczne, drugi jest pakietem nu-
merycznym bez obliczenn symbolicznych. Secilab jest klonem matlaba - jest to oprogramowanie free-
ware - mozna Sciagna¢ ze stron (Inria-scilab)) i zainstalowaé pod systemami: linux, windows 2000 i
inne. Zaleta maple’a jest to ze jest duzo ksiazek do RRzw w ktérych niektére mozliwosci maple’a
sq opisane.

Czesé zadan bedzie polegata na zaprogramowaniu prostych schematéw i np zbadanu rzedu zbieznosci
(doktadniejsze definicje beda na wykltadzie, ¢wiczeniach) - najprosciej bedzie to zrobi¢ pod scilabem
gdzie i wizualizacja jest b. prosta ale jak kto§ chce to moze pisa¢ programy w dowolnym jezyku
np pascal, C, C++ i rysowaé wykresy zgranych na dysk danych scilabem ewent. maplem albo
innym narzedziem np. gnuplotern (mozna i uruchomic grafike pod linuzem bezposrednio z programu
napisanego np w C++ ale to do$¢ trudne).

Plan labu bedzie czasami podany zapewne na wyrost i w miare moznosci zadania nie zrealizowane
na danym labie przesuna sie na nastepny.

Lab 1 - Rysowanie p6l wektorowych i przyblizonych rozwigzan przy pomocy apletéow java DFIELD i
PPPLANE: na stronie WWW[Z:I; wstepne zapoznanie sie z systemem scilab i by¢ moze maple’a -
wprowadzanie funkcji w scilabie inline lub ze skryptu lub przy pomocy funkcji deff()- rysowanie
wykresoéw funkcji itp. Zmiana haset na kontach. | Przykladowy skrypt scilaba (uruchamiany
exec intro.sci),, plik tekstowy z krotkim opisem do scilabal (20/11/2003)

Lab 2 - kontynuacja, funkcje ode()-(prosty solver ODE) i fchamp()-(rysowanie pol wektorowych) w
scilabie. Samodzielne zaprogramowanie prostego schematu np midpont w Scilabie. [Przyklad-
owy skrypt scilaba zawierajacy otwarty schemat Eulera (6.I11.2003)

Lab 3 - kontynuacja - fchamp() i ode() w scilabie, zapoznanie sie z maplem - funkcja dsolve(), przyk-
ladowa sesja maple’a .| (20.111.2003)

Lab 4 Badanie rzedu zbieznodci schematoéw w scilabie np Fulera otwartego dla réwnania y’=-y,y(0)=1
dla ktérego znamy rozwiazanie y(x)=exp(-x). Nalezy tymze schematem wylicza¢ przyblizone
rozwiazanie dla ustalonego x np x=1 dla potowionych parametréw h np. h=h0, h0/2, h0/4,
h0/8,...,h0/128 i oblicza¢ blad miedzy wyliczonym rozwiazaniem a dokladnym czyli w naszym
przyktadzie y(1)=exp(-1), tenze blad powinien w przyblizeniu male¢ 2P razu przy polowieniu
parametru h dla schematu o rzedzie p. (3.IV.2003)

Lab 5 pakiet DEsolve w maple’u. Rysowanie portretéw fazowych, pol wektorowych przy pomocy
funkecji DEplot.

2http://math.rice.edu/ dfield/
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2.1.2 Projekty zaliczeniowe
(Za oddanie po terminie - odpowiednio mniej pktow.)
10pkt Zaimplementowaé (np. w scilabie) otwarty schemat Rungego rzedu 4 dla réwnania skalarnego
i 2-wymiarowego tzn y’=f(x,y) dla y € R" n—=1,2. Zaprezentowaé jego dzialanie pokazujac

wykresy rozwiazan odpowiednich rownan y’=a*y,y(0)=1 a - parametr, y’=y,y(0)=a,y’(0)=Db.
(W drugim przypadku wystarczy tylko wykres y - nie trzeba y’). (na Lab 4 - 3.IV.2003).

10pkt (Dwa do wyboru - na ostatni lab)

e Zaimplementowaé prosta metode strzaléw ze schematem otwartym Rungego rzedu cztery
dla réwnania -y"+ y= f(x),y(a)=c,y(b)=d . Wyswietla¢ wykresy kolejnych strzatéw. (na-
jproéciej w scilabie - mozna wykorzystaé program z pierwszego projektu).

e Schemat ze zmiennym krokiem catkowania. Opis: [3], rozdzial 5.2, str. 151-155], czescia
zadania jest samodzielne skorzystanie z literatury.
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