Interpolacja, funkcje sklejane (splajny)

Prosze rozwigza¢ w formie pisemnej kazde zadanie na oddzielnej kartce na 21 maja 2010 -

sprawdzone i ocenione moga by¢ tylko niektére. (Nie przyjmuje zadan mailem)

Zadanie 1 (15pkt) Na odcinku [0,10] mamy wezly réwno-odlegle: {z}i, z
x, = k*h dla h = ¥. Dla danej funkcji f(z) = sin(4 * z) defi-
niujemy funkcje ciagta s € C([a,b]) taks, ze na kazdym pod-odcinku
(g, xp11) ta funkcja s jest wielomianem stopnia co najwyzej dwa i
spelnia warunki interpolacyjne:

s(zr) = f(xp) k=0,...,N

S(%) :f(%> k=0,....N—1.

(a) Czy taka funkcja jest wyznaczona jednoznacznie?

(b) Wyznacz mozliwie mata stata C' > 0 niezalezna od h ( f ustalonal)
taka, ze
1 = slloo o0 < C 1.

Zadanie 2 Na odcinku [a, b] mamy zadane wezly : a = ¢ < ... < zy = b. Niech
s splajn kubiczny na tym podziale odcinka (czyli funkcja w C?(|a, b])
na pod-odcinkach bedaca wielomianem kubicznym) i f € C?([a,b])
taka, ze

fl(a)=f®) = flxzx)=0 k=0,...,N.

Pokaz, ze

b
/ fPs® dz = 0.
Zadanie 3 Dla danych roznych weztow {x}7_, C [a, b] niech {l;}7_, bedzie baza

Lagrange’ P, a dla tych weztéw, i niech L, f wielomian interpolujacy
dang funkcje ciggta f € C([a,b]) w tych weztach. Pokaz , ze

N
1L fllsofat) < O Mklsofab) 1 lloc.jas
k=0



