
Drugi projekt z labu

Interpolacja wielomianowa. Algorytm Hornera w bazie Newtona. Algorytm ró»nic
dzielonych.

• Zaprogramuj w octave funkcje obliczaj¡c¡ warto±¢ wielomianu zadanego w ba-
zie Newtona dla danych w¦zªów zmody�kowanym algorytmem Hornera. Para-
metrami maja by¢ x pkt w którym obliczamy wielomian (ewentualnie tablica
punktów ale wtedy funkcja te» musi zwróci¢ tablice warto±ci wielomianu w
tych punktach), wektor dªugo±ci N z w¦zªami bazy Newtona, wektor dªugo±ci
N + 1 ze wspóªczynnikami wielomianu w bazie Newtona, N - stopie« wielo-
mianu (opcjonalnie mo»na N odzyska¢ z wektora wspóªczynników).

Przetestuj na kilku bardzo prostych przykªadach np. w¦zªy −1, 0 i wielomian
w(x) = x2 - w bazie Newtona zwi¡zanej z tymi w¦zªami: x2 = (x+1)x− (x+
1) + 1.

• Zaprogramuj funkcj¦ obliczaj¡c¡ ró»nice dzielone dla danych N + 1 w¦zªów i
warto±ci funkcji w tych w¦zªach algorytmem ró»nic dzielonych (jak z tabelki
ró»nic dzielonych). Parametry dwa wektory dªugo±ci N + 1 z w¦zªami i war-
to±ciami funkcji f w w¦zªach. Na wyj±ciu wektor z ró»nicami dzielonymi.

• Testy: Znajd¹ wielomiany interpolacyjne w bazie Newtona do sin(x) i sin(4∗
x) na [−π, 2π] dla w¦zªów równoodlegªych i Czebyszewa - dla ró»nych N , np.
N = 4, 16, 32.

Oblicz dyskretn¡ norm¦ maksimum (na 1000 punktach) mi¦dzy funkcj¡ a jej
wielomianem interpolacyjnym otrzymanym za pomoc¡ funkcji z poprzedniego
podpunktu. Narysuj wykresy funkcji i wykres jej wielomianu interpolacyjnego
(na jednym rysunku). Warto±¢ wielomianu obliczamy algorytmem Hornera z
pierwszego podpunktu.

Przy sprawdzaniu mog¦ poprosi¢ o takie same testy dla innej funkcji i na
innym odcinku.

Termin: 28 maja gr 3 i 2 czerwca gr 2 (gr 2: zach¦cam do oddania wcze±niej
np. 21 maja w czasie labu)


