Metody iteracyjne. Interpolacja, funkcje sklejane (splajny)

Prosze rozwigza¢ w formie pisemnej zadania [1] i |2 - kazde na oddzielnej kartce na ostatnie
¢wiczenia tablicowe tzn. 14 stycznia 2011 (Nie przyjmuje zadan mailem)

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 5

(pisemne, 10pkt) Niech A = (ay);,—; macierz symetryczna o wartosciach wlasnych
nalezacych do przedziatu [0, 1]. Do rozwiazania ukltadu rownan liniowych Bz* = b z
macierzg B = [ + 2 x A zastosowano metode iteracyjna Richardsona z parametrem
7 = 1 i metode CG. Czy obie metody zbiegng i w przypadku zbieznosci oszacuj
odpowiedni btad:

lz* — 25""|| 5 |l* — 25|
lz* = 25" [l — 255

gdzie zltih dziewiata iteracja Richardsona a x5% - dziewigta iteracja CG

(pisemne, 15pkt) Na odcinku [0, 10] mamy wezty rowno-odlegle: {zx}i_z x = kxh
dla h = L. Dla danej funkcji f(z) = sin(4 * ) szukamy funkcje ciaglta s € C([a, b])
taka, ze na kazdym pod-odcinku (xy, zx41) ta funkcja s jest wielomianem stopnia co
najwyzej dwa i spelnia warunki interpolacyjne:

s(xr) = flxg) k=0,...,N

S(%) _ %%) k=0, . N_1.

(a) Czy taka funkcja jest wyznaczona jednoznacznie?
b) Wyznacz mozliwie malg stata C' > 0 niezalezng od h taka, ze
y q a 9 q
1f = 8lloc 0,100 < C h?.

Na odcinku [a, b] mamy zadane wezly : a = 29 < ... < zxy = b. Niech s splajn ku-

biczny na tym podziale odcinka (czyli funkcja w C?([a, b]) na pod-odcinkach bedaca

wielomianem kubicznym) naturalny tzn. s”(a) = s”(b) =01 f € C?%([a,b]) taka, ze
f(Ik):O k:O,...,N.

Pokaz, ze

b
/ fPs® dz = 0.

Dla danych roznych weztow {zp}7_, C [a,b] niech {lx}}_, bedzie baza Lagrange’
P, a dla tych weztéow, i niech L,f wielomian interpolujacy dana funkcje ciagly
f € C([a,b]) w tych weztach. Pokaz , ze

N
HLanOO,[a,b] < (Z HlkHOO,[a,b})”fHoo,[a,b]‘
k=0

Pokaz, ze dla k + 1 r6znych punktow roznica dzielona spelnia:
k

f[xo,...,xk]:ZHfL

= Wik (x — )
oraz ze jesli f jest wielomianem stopnia mniejszego od k to

f[l‘o,...,[ﬂk] =0



