Seria druga - numeryczna algebra liniowa cz.I

Zadanie 1

Prosze rozwiagzaé¢ w formie pisemnej zadania nr 11i 3 na - - szOste ¢wiczenia
tablicowe (prosze oddaé¢ osobiscie w czasie éwiczen - nie przyjmuje zadan wystanych mailem)
. . . . . . H b .
(pisemnie) Rozpatrzmy macierz zapisana w formie blokowej A = Pr , gdzie
a

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 5

H macierz Householdera m xm dla danego wektora Householdera & # 0 (zaktadamy
ze H nie jest utworzona - znamy tylko wektor Householdera), b wektor wymiaru m
i a skalar.

(a) Zaproponuj algorytm rozwigzania ukladu réwnan liniowych Ax = f mozli-
wie niskim kosztem przy zalozeniu, ze A nieosobliwa. Oszacuj ten koszt w
terminach O(n?) dlap=1,2,3,....

(b) Podaj mozliwy do sprawdzenia warunek na a, aby A byla nieosobliwa (dla
zadanych b i )

Mamy uklad réwnan liniowych Ar = f z wektorem prawej strony f = (f1,..., fo) i
A macierza rzeczywista n X n, majaca elementy niezerowe tylko w ostatniej kolumnie
i na 3 glownych diagonalach tzn:

aq C1 0 cee 0 d1
bl as Co E d2
A 0 . . " 0

bn—3 ap—2 Cp—2 dn—Q
bn—2 Gp—-1 Cp—1

o -- 0 byp1 an

silnie diagonalnie dominujacg wierszowo. Opisz w pseudokodzie algorytm rozwiazy-
wania tego uktadu bedacy odpowiednig wersja eliminacji Gaussa (rozkladu LU) bez
wybory elementu gléwnego mozliwie niskim koszcie wzgledem n. Podaj ten koszt
(jako Cn? + O(nP~') dla stalej dodatniej C' i p naturalnego).

(pisemnie) Znajdz mozliwe duze ¢ > 0 i mozliwie mate C' > 0, ze dla normy
wektorowej w R*: ||Z|| = \/Zlejfllij zachodzi

vieR" |7 < [17] < O]
State ¢, C' nazywamy stalymi rownowazno$ci miedzy normg druga a norma || - ||

Dla macierzy A wymiaru 10 x 10 z Zadania P/ dla a, = d, = —b, = —¢;, = 1 dla
wszystkich odpowiednich &, oblicz indukowana norme pierwsza tzn. || A||; i wyznacz
taki wektor = rozny od zera, ze ||z||1|| Al = ||Az||:. Czy wektor x jest wyznaczony
jednoznacznie (z dokladnoscig do przemnozenia przez —1)7

Dla danych m roznych punktow (xy, yx) okreslamy krzywg y — a * 22 — b =0 (a, b,
parametry krzywej) jako najlepiej pasujaca do tych punktow jesli:

m m
Z\yk—a*xi—bP :minZ]yk—c*xi—dP
k=1 -



Sformutuj zadanie znalezienia parametrow takiej krzywej jako liniowe zadanie naj-
mniejszych kwadratow (LZNK) dla danych m punktow. Okresl jakie warunki musza
spelnia¢ punkty aby to zadania miato jednoznaczne rozwigzanie dla m > 0. Wy-
znacz koszt rozwiazania tego LZNK zadania przy pomocy algorytmu Householdera
wzgledem m tzn jako Cym? + O(mP~!) dla Cy stalej dodatniej i p wykladnika
naturalnego.



