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Z szeiciu zadan nalezy wybrac i odda¢ tylko pie¢ zadan. Wszystkie odpowiedzi uzasadni¢. W razie oddania
wszystkich zadai do sumy punktéw zostana wliczone zadania najnizej ocenione.
Zadanie 1: W celu obliczenia przyblizenia warto$ci m mozna zastosowaé metod¢ Newtona do wyznaczenia miejsca
zerowego funkcji f1(z) = sin(z), albo metode Newtona do funkcji fo(x) = (cos(z) + 1)2.

1. Czy w obu przypadkach dla dostatecznie matego ey = |xo — 7| metoda Newtona bgdzie zbiezna?

2. Dla ktérej z funkcji metoda Newtona znajdowanie przyblizenia bedzie efektywniejsza, tzn. wyktadnik zbieznosci
metody Newtona bedzie wigkszy?

Zadanie 2: Metoda Householdera

1. Znajdz rozktad QR metoda Householdera dla konkretnej macierzy R32:
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Macierz () nalezy przedstawi¢ jako iloczyn odpowiednich macierzy Householdera - () = H» - Hq poprzez podanie
odpowiednich wektor6w Householdera, nie trzeba tych macierzy ani tworzy¢ ani wymnazac.

2. Wyraz rozwigzanie regularnego LZNK Az = b w terminach czynnikéw rozktadu tzn. @, R i b.

Zadanie 3: Chcemy rozwiaza¢ uktad réwnar liniowych Az* = b dla A € R2?%20 z uzyciem dwéch metod iteracyjnych
(A) Richardsona z parametrem 7 = - i metody (B) CG. Macierz A jest symetryczna i dodatkowo wiemy, ze wartosci
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whasne A naleza do odcinka [, 3.].
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1. Czy macierz A jest dodatnio okreslona?

2. Wyjasnij czy dla dowolnego startowego przyblizenia 2° obie metody sa zbiezne do rozwiazania z* jesli zastosujemy
je do tego uktadu rownan.

3. W przypadku zbieznosci metody Richardsona oszacuj wspétczynnik redukcji bledu ||z* — 2|2 /||2* — 2%~ 1||2. Tutaj
0

x* oznacza k-te iteracyjne przyblizenie generowane przez metode Richardsona dla zadanego x°.

Zadanie 4: Mamy funkcje gladka okreSlona na R, ktérej warto§¢ w zadanym punkcie potrafimy policzy¢ kosztem N
operacji arytmetycznych. Niech Wy, = {a + k - h}}L, dlah = (b — a)/M zbiorem wezléw réwno-odlegtych na odcinku
[a, b].

1. Sformutuj zadanie interpolacji Lagrange’a dla funkcji f i weztéw Wy
2. Czy ciag wy; wielomianéw interpolujacych f w weztach W), zawsze zbiega jednostajnie do f?

3. Podaj najmniejsze takie p, ze koszt znalezienia wspotczynnikéw wjy; w bazie Newtona dla zadanych M weziéw
algorytmem réznic dzielonych wynosi O(MP) (N ustalone) .

4. Dlaa = —2,b = 1, M = 3 i funkcji f takiej, ze f(k) = (—1)* dla k € Z znajdz wspéStczynniki wielomianu
interpolacyjnego w bazie Newtona zwigzanej z weztami Wy, przy pomocy algorytmu réznic dzielonych.
Zadanie 5: Niech I(f) = [ f(t) dt.
1. Podaj definicj¢ kwadratury interpolacyjnej dla I(f).
2. Czy kwadratura Q(f) = 2f(—1) — 2f(0) + 2f(1) jest kwadratura interpolacyjna dla I(f)? Podaj rzad Q(f).

3. Czy istnieje kwadratura dla I( f) oparta na trzech réznych punktach 6), € [—1,1], tzn. postaci Q(f) = Zi:o A f(0r),
ktérej rzad wynosi osiem?

Zadanie 6: Rozpatrzmy dwa réwnowazne uktady réwnan liniowych Apz* = by k = 1,2, dla macierzy A; = <(1) })
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oraz Ay = <0 10-6
bi|l1 = 10714, Czy mozemy by¢ pewni, ze: ||z* — x| < 10~

). Po rozwiazaniu tych uktadéw jakas metoda otrzymano wektory xy, k = 1,2 takie, ze ||Apzr —
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