Trzeci projekt z labu
Termin : Ostatni lab tzn. pigtek 21-01-2010

Interpolacja wielomianowa. Algorytm Hornera w bazie Newtona. Algorytm
réznic dzielonych.

e Zaprogramuj w octave funkcje obliczajaca warto$¢ wielomianu zadanego w bazie Newtona
dla danych weztéw zmodyfikowanym algorytmem Hornera. Parametrami maja by¢ x pkt
w ktorym obliczamy wielomian (ewentualnie tablica punktow ale wtedy funkcja tez musi
zwrocié tablice wartosci wielomianu w tych punktach), wektor dtugosci N z weztami bazy
Newtona, wektor dtugosci N + 1 ze wspotczynnikami wielomianu w bazie Newtona, N -
stopieni wielomianu (opcjonalnie mozna N odzyska¢ z wektora wspotezynnikow).

Przetestuj funkcje na kilku bardzo prostych przyktadach np. wezlty —1,0 i wielomian
w(x) = 2% - w bazie Newtona zwigzanej z tymi weztami: 22 = (x + 1)z — (x + 1) + 1.

e Zaprogramuj funkcje obliczajacg roznice dzielone dla danych N 41 wezlow i wartosci funkceji
w tych weztach algorytmem réznic dzielonych (jak z tabelki roznic dzielonych). Parametry
dwa wektory dtugosci N + 1 z weztami i wartosciami funkcji f w weztach. Na wyjsciu
wektor z roznicami dzielonymi.

e Testy: Znajdz wielomiany interpolacyjne w bazie Newtona zwigzanej z weztami interpolacji

(wazna kolejnos¢ weztow) do sin(x) i sin(4 * x) na [—m, 27| dla wezlow rownoodlegtych i
weztow Czebyszewa - dla réznych N, np. N = 4,16, 32.
Oblicz dyskretna norme maksimum (na 1000 rownoodlegtych punktach z tego odcinka)
miedzy funkcja a jej wielomianem interpolacyjnym otrzymanym za pomocy funkcji z po-
przedniego podpunktu. Narysuj wykresy funkcji i wykres jej wielomianu interpolacyjnego
(na jednym rysunku). Wartos¢ wielomianu obliczamy algorytmem Hornera z pierwszego
podpunktu.

Wykonaj analogiczne testy ale dla wielomianu interpolacyjnego otrzymanego przy pomocy
funkgcji octave’a polyfit() (wartosci wielomianu dla danych punktéw mozemy policzy¢ funk-
cja polyval()).

Przy sprawdzaniu moge poprosi¢ o takie same testy dla innej funkcji i na innym odcinku.



