Egzamin - Metody Numerycznych 2009/10 - II termin

Zadanie 1: Do rozwiazania réwnand fi,(z*) = 0, k = 1,2,3, dla fi(z) = 22 — 72, fo(x) = sin(x),
f3 = sin?(z) ktérych rozwiazaniem jest 7 zastosowano metode Newtona z tym samym o w dostatecznie bliskim
otoczeniu 7 ktéra we wszystkich wypadkach zbiegta.
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1. podaj wzér na kolejna iteracje metody Newtona dla wszystkich funkcji.

2. Otrzymano nastegpujace wyniki dla btedéw e, = |z,, — 7| ale nie wiadomo w ktérej kolumnie sg wyniki
dla funkcji f; a w ktérej dla funkcji fa czy f3. Okresl numer kolumny tabeli w ktdrej sa wyniki dla funkcji
fr k =1,2,3 z uzasadnieniem.

Zadanie 2: Dla przestrzeni V funkcji ciagtych na [—1,1] z norma || f| = (f_ll t2f(t) dt)"/? i danej funkcji
fev

1. sformutuj zadanie znalezienia elementu najlepszej aproksymacji dla f w przestrzeni P, wielomianéw
stopnia co najwyzej n.

2. okresl czy to zadania ma rozwiazanie dla dowolnej f € V/, a jesli ma to okresl czy wtedy wyznaczone jest
one jednoznacznie.

3. znajdz element najlepszej aproksymacji wy € Po dla f(t) = (7 x t> — 14) x t. Policz ||ws — f||.
Zadanie 3: Niech A = AT € R3 bedzie macierza
A=2x]—-H
dla H macierzy Householdera z wektorem Householdera w = [—1, 0, 1].
1. Oblicz warto$ci wtasne macierzy A.

2. Czy mozna uzy¢ metody potggowej i odwrotnej metody potegowej do obliczenia odpowiednio najwigkszej
i najmniejszej co do modutu wartosci wtasnej macierzy A?

3. Podaj koszt jednej iteracji metody potggowej zastosowanej do macierzy A.

4. Czy wektor xy = [4, —7, 4] jest dobrym wektorem startowym dla metody potggowej zastosowanej do A?

Zadanie 4: Mamy uklad réwnan 1,2 = b, gdzie T,, € R™" dana macierz trdjdiagonalna z o na przekatnej i z
warto$cig minus jeden na pod- i nad-diagonalach tzn (7,,)r; = O0dla |k —1| > 1, (Tw)kr = adlak=1,... ni
(To)kk+1 = (To)gt1x = —1dlak =1,...,n — 1, gdzie o > 2, kazda wspétrzedna wektora b, jest réwna 1.

1. Podaj wzor na kolejna iteracje metody Jakobiego dla uktadu réwnan T,z = b. Zbadaj czy metoda ta

iteracyjna Jacobiego jest zbiezna dla o > 2 dla dowolnego wektora startowego.

2. Zaproponuj w pseudokodzie implementacje jednej iteracji metody Jakobiego dla uktadu réwnan T2 = b,
podaje koszt tzn ilo§¢ operacji arytmetycznych fI w zaleznoSci od n.

3. Do rozwiazania uktadu réwnan T, = b uzyto nastgpujacej metody iteracyjnej z parametrem 3 > 0
1

1
—Dxp1 = — <Ta — D) xp + b,
s 3

gdzie D macierz diagonalna taka ze (D) = (To)kr = adlak = 1,...,n. Wyznacz mozliwie duzo
wartoSci 3 i « dla ktérych metoda iteracyjna jest zbiezna dla dowolnego wektora startowego.



