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Zadanie 1.
Definiujac macierz ) )
1 -1 0 0
0 1 -1 0
Lo - 0 0 1 0
A:[a17a27"'7an]: :
0 0 0 -1
0 0 0 1
mamy, ze baza sprzezona
=T
51
S=11:|=4"
Odwracajac macierz A latwo dostajemy
1 1 1 1]
011 --- 1
Al =-]100T1 - 1 :
| 0 0 0 I
czyli 57 =50, &l astad
n
[1,2,3,...,n] = > &7,
k=1

Zadanie 2.
Dowolny wielomian p € 7315{ mozemy zapisa¢ w postaci

p(t) = a0+a1t—|—a2t2 +a3t3+a4t4, ap,...,a4 € R.

Wéwczas warunki opisujace elementy podzbioru W mozemy zapisa¢ w postaci uktadu réwnan

2 -1 1 -1 1 1
0 11 11 |xa=1| 2],
4 40 16 0 —4

gdzie @ = [ag, a1, az, a3, aq)” jest wektorem niewiadomych.
Zbiorem rozwiazan tego ukladu (otrzymanym w standardowy sposéb) jest warstwa

~3/4 ~3/2 0
“1/4 —5/2 0

%% 9/4 | ,span 3/2 |, | -1 ,
0 1 0

0 0 1



co odpowiada nastepujacej warstwie w 73%:

W(—3 — 1t 4+ 3¢ span(—3

To oznacza, ze Y = span(—3 — 5t + 212 + 13, —* + t1).

Zadanie 3.

Rozpatrzmy przeksztalcenie liniowe f; : X1 — ) zdefiniowane jako fi(z) = f(z), x € X1. Wprost
z definicji f; mamy, ze ker(f1) = ker(f). Wobec tego, ze Y1 C Y mamy réwniez im(f1) = ). Stad,
wykorzystujac twierdzenie z wykladu, ze wymiar dziedziny przeksztalcenia liniowego jest suma

wymiaréw jego jadra i obrazu otrzymujemy

dim(&}) = dim(ker(f1)) + dim(im(f1)) = dim(ker(f)) + dim(J1).

Zadanie 4.
Podprzestrzenie A i X tworza sume prosta, bo jesli x € X1 N A, to x = —x, czyli x jest wektorem
zerowym. Aby wykazaé, ze X = Xy + Xy zauwazmy, ze dla dowolnego x € X mamy = = x1 + x2,
gdzie
e+ @) o ()
! 2 2
Sprawdzamy, ze x1 € X1, bo
T)+ T T)+zT
fop ~ L HIGE) _ f@ e
2 2
oraz ze xo € Xa, bo
x) — x T)—2x
o = LD I S0 o,
co koniczy dowdd.
Zadanie 5.
Macierz A ma postaé _
2 4 6 2n
1 4 6 2n
A=|1 26 2n
1 2 3 2n

Odejmujac kolejno od k-tego wiersza wiersz (k + 1)-szy dla k= 1,2,...,n — 1 (w tej kolejnosci)

otrzymujemy macierz tréjkatna dolna

Ay

Stad

det(A) = det(A;)=1-2-3---(n—1)-(2n) =2-n!

o

[\)

@)

0 0
0 0
0 0
n—1 0
n—1 2n

t4 32 443, 2 + 1),




