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Uwaga: kazde zadanie warte jest 4 punkty, niezaleznie od stopnia trudnosci.

Zadanie 1. Niech

pe(z) = b+ 2P +€-243,  (=vV-1)
bedzie funkcja zmiennej zespolonej z. Dla jakich rzeczywistych wartosci £ funkcja ta ma
nastepujaca wlasnosé: jesli pe(u) = 0 to réwniez pe(w) = 0 (gdzie w oznacza liczbe sprzezona
do liczby zespolonej u).

Zadanie 2. Wyznacz macierz X = (A7 x AT) + A7! dla

1 + -1 —
01 1 —1

A=190 1 (1=v=1).
00 0 1

Zadanie 3. Niech @ € R" bedzie wektorem o normie drugiej ||ulls = Vu™ * @ = 1. Znajdz
norme druga macierzy
H=1,-2xixu" € R"™"

(gdzie I, € R™" jest macierza identycznosciowa,).

Zadanie 4. Niech ) bedzie podprzestrzeniag R® zdefiniowana jako
Y = {&= |21, 20,23, 04,757 ER°: 1+ 20 +23=0, 13 +24 +25=0}.

Zmajdz baze (dy,ds, d3,ds,ds) w R® taka, ze ) = span(dy,ds, .. .,ds) dla pewnego s. Ile
wynosi s i czy jest wyznaczone jednoznacznie?

Zadanie 5. Niech V € C™" bedzie macierza kwadratowa, ktérej rzad wynosi n. Niech
dalej vy, U, . . ., 7, beda kolejnymi kolumnami macierzy V. Wykaz, ze wtedy uklad macierzy

Mi,j = 171*75}71 1§Z,]§n,

jest baza przestrzeni C™".
Wskazéwka. Dla kazdego j mamy 0; = V * €; gdzie €; jest j-tym wersorem.



